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RESUME

Soient k un corps de nombres et P un polyndme irréductible dans k[X,Y] ;
le théoréme d'irréductibilité de Hilbert montre que 1'ensemble Hp x
constitué des éléments x de k tels que P(x,Y) soit irréductible dans
k[Y] , est un ensenble infini.

Inspirés par ce théoréme, qui joue un role essentiel en Théorie des
Navbres, les résultats que nous donnons ici, sont plus qualitatifs.
Le théoréme 2 de ce mémoire (ChJIL Th2), qui généralise des travaux
de P. Bundschuh et de V-G Sprindzuk, relie a priori, la structure
arithmétique d'un élément x de k a celle du polyndme P(X,Y).

Dans certains cas, cette relation est particuliérement simple ; on
obtient ainsi, sous certaines conditions, portant entre autres sur

la loi de décomposition du nombre premier p dans une certaine extension
K de k, 1'irréductibilité dans k[Y] des polyndmes PP, Y).

Le cas général, s'il est plus camplexe, conduit cependant a une nouvelle
version du théoréme d'irréductibilité de Hilbert (ChV] Th 5).

Géométriquement, on peut voir le théoréme 2 comme un énoncé sur les
points rationnels d'une courbe algébrique plane (ChMI Th 6). Plus
généralement, on démontre, en s'appuyant sur un travail de Bombieri,
un résultat sur les valeurs d'une fonction rationnelle d'une courbe
projective lisse (Ch¥ILTh 7).

Enfin, on montre en appendice que la méthode transcendante de Gel'fond,
qui est a la base de la démonstration du théoréme 2, permet également

une nouvelle approche du résultat de Bombieri sur les G-fonctions.
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o«_gwdtuz &CE )) d’un 'h...u-ppe P-: (P4,—,-P,,.,) de smes P, & coedicienb c}ano
Q, meus entendrons b Kouloun Poamimmiq-ue Bocfiea (nesp. b Rcwleun.apua&e)alu

bc&m vme ) Y’w%»@?e cles coe%«.’cimb cles p,_ 2424 ,m.
& au pcut, AL Ful’uncm de mombie contenant Peo ol crenbs @Gal e cles

polepimes Pi | i2dam b v o plice de F) on defiact e voRoutoun de P et
P v- Roulen Poga«.imm{qme da P Aespe Euement por
Hy(P). Mex layl, Sy (P) = Leg Hy(P)

N'o s CP‘*,Q-?U‘-O »l ’P;;O , oo
s i .

4 V€M,
13 Inégalité de Liowville
e ngyudlak »w.i:ant,q.u.l et canoLQAta , /f)erumelr cla Comparen Yo. Rcu‘[‘ewz

INEGALITE DE LioWilLE — Soiont F un couo de mombier, v une pha ceF
Et P. o@x”‘*-o.‘x“"ﬂ_* an wn .pd%m&ne a cagtaubdcw; F e 4(_&535")1;0 ,
&% % oot ume nawne da Pdoame @ ef w M/')\nc?m?}%evf quelongue clbo v

'

a FG) ol
&) ALV «wt ch«mzoLMm.e : ID:]W { Hv(?+‘ laoly,
aoly
RV e«ok uﬂt\o.ne',b.u% : ]xlw £ H\/CP)
lao )y,
b) de &2 A X#EO oma:
AV wl' m&&é&im : lew > rP(O)‘v

HCP) + Iro)],

l'x'w > rP(D)\v

A v eph Jbzamébuw :
My (P)
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Démonstration . oy Le réaullal eat il al |5l g4 . Supporns dome |xc) >4
& ’P, e%apdl‘e' Ooxh"i' Q1x“—44 —t Oy = O on C[erCL.ut :
»l vl aacﬂiméc’im -

laoly ¢ B @) (Zordy— A) < B (®)

Ixly, bacly J
@ qui dowe fo pomicie inigallly anamede .
A v oal Jhméh[que:
laol, bely ¢ Av(P) (Menc (4, Il )"?)

Cc\m,me on a awdd .

las Iy, ¢ Hv(P) (Mox (4, )x)w)m-i)
o O%k[c/ﬂ,l.- :

laoly Mox (4, ochy J ¢ Fy (P) (Mo (4, bclw)'"'i)
et clone |

Mase (4 Ixchy) ¢ Hv(P)
Ja |y,

Q m »n-
b) Powr B b) emargue e x? epl raune du poaﬂmame P g X +q,_¢><4+_.+a°

&kmw?nc‘&ajﬂ

Rema,rgue. Du a) ; on clecluit aement gue
Hlx) ¢ 2 P

N wliloerons e’baﬂomuf el d\éac.ﬁb’ j o az'Lenc\cwl' que @ m ool P°‘° /?a
e bt paaob%,- har WP& o Pe«l morher G QE(DC )SFC"): ﬂ( (’1+dc5P) %(P) .

82 IRREDUCTIBILITE ABSOLVE

55- FeotMcmfo,mnoL’ehm El}ao%bmeu%q‘-&.&wm')ma%a’&e,
P-L cle(a(:%ne mcaf\ockwvcmq,ue.

)EJFI.N.lT'-\O'\/ 4 — S¢ F et ume eoc}wug\ yim'e de 8(x), m%ewe iy cep
cowtonles de F s B, o oo R - ROF.

DEFINITiND _ ot PE RIXY] wn plumime indbuckite doms &), o agpelle
oy do» anolanter do Pour B, gue Lon mok Bo / A cps dos anplombes dur

Rdeopm Ry = B60UY1,/P agaiy]
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b’ oY,)e,l: b @ W%ﬂe ot . domosbolion de pc‘r\eoihbn puvanke |

PROPOSITION 4 __ Supens B de amactrisbiue © ; 20t P un pd%?[u&w médduc-
e CLW:. ﬁ_[xYJ de clegae' _pm}iepen.y Je%,P; 1;&,@1&@ buwambv ok Gf}WDGB'JGb
o) Peol ondducdie pur %

& P ol medchlle 2 boute axtoroion Jinie de B
Gi) P el oneductle sun /ﬁp

W) ?ip = Q.

DEFINITION 3 — Ubn_pline Povant as popicls et dit abpdumont (mgduckile

Nows awvow cie’zaacée' q,w?w oredtabs a%é&iqu% Qus awbituenkt fop m%um.enﬁ
emvonliels de fa partie nen bivcal de a cimensbialion |

LEMME 4 __&ci K une oxclension de & Lk que EHK: P{G‘?&» 20 Peol un
pd&.”n&'vm ondduchBe dono BIY] | Port meduchlle done KL Y]

Remarques . 4) & apis o Somme un pcﬂw“m PER[x Y], aboelument Gnddudid
ok bqu,ue %P;i,ml‘ | cowldere comme pa&gn&nj en Y a cg&c@\b alaagﬁ(x),
Copbment nicucill i boud s K onbonant ROx) ek viichiant B60 0 K < B

2) % K et wne exclemnion liamsaendank pure clc»&, P’Q.«Mo(:oém due Brome 4.
esk oéulg&eé N la ndcipreque Q»I'Xw.mg :rok € une conde apnbe:gu'que dégu‘tfe pon
n pcayn&m. P€QLxy] abelument une’cbcé&, de gemre mon mwQ,' NI, K ek
fPQCQ\MdM %Nb‘»,m@' do B cwale C, on aebidomment KNQ:=& ot PGMM
K m et pon Lna exclenrion. bowcondantbe pcuzcc[a @)

:De(monsh‘a.hon do lemme 1 6m Mawwa q,u.e? oot wnilbane ef Gue d‘% P;,Z ]
Si Paat Faome’cb.‘.cb;ﬁ& doms K[Y], 410»«1' coure : |
P= QR

o QREKLY], Qb R sk unmiloires /(Je%Q)i ef degRp 4.

P elant oneducti¥e dans Q.[Y], 9 um c-u-fmm des c%d@nb de Rew JRQ,
dirns 2, m apparbiont o B . Q ok R lant wnilaines ; aceofapgﬂuqu»uh.g. Cat
wre %a\chan aww Fomontare dos raciher da Qacde R) @ gqu nbiedit /Wlm.o
Hebe 20,«'.&« oun K. en e%i x € KOk~ B g
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COROLLARE 4 — Egnt Poun Pe&yuéme &néchucm clans 1&[‘/] , %_,b > %_t
ondduckiBe danoe RGOLY .
?’n eBe): QCX) oot e wc}wéon btaADCDAC{M}:G fue da '%.

COROLLAIRE 2 . Daun bowt o ofashigue sun R, on a
[BGe, ) Ro)) = [BC): & ]

COROLLAIRE 3— Soient F une onclongion Pinia da R0¢) of o an Bmont de B , aflus
[FG)  F] = [Bex): Re] .

B Geaalls [Fe:Flg Bety: B ) wient de B F . Bouile | comme
g;: B o a §p0F= &F“ Fe Yomme A o’aﬂ‘ﬁiwdmcct?%cb@”oim F/ R
fe Pd&gﬁm mnimal cleo(@uak,_— ol dme mecluchBe don FIv], @ qu &WJ
P ’c}tef?ﬂit{ oolonle o

LEMHE 2 — Sait F wne oxtonaion Jinie of seforalle do R(x); albs Re col wne
eoctwf.on. %»'-Ca ok /aeiﬁma-gye CLL /Pi ,_Q_é_:
[%’F‘ : Q] [4 [F'-. &CX)]

96t o um Loment de Qp 5 oon uhfnant fo cacllavie 9 die Domme 4 ok
D mdusion Rl X)c F, en oblient :
[Re): &) = Rex): R60T ¢ IF: %601,
& auba fwz): oc ol 2eparalle sun R c\’a.fnéo L collone 4 due Bmmed ,»e/oca,\ouﬁw’a
0 B 2ot o momes Gue de» canbu%ueo Aun Q.G()qsw oml disbinds szﬂbyoméoe.
Dome Bp oot ume exclomsion separnlle de B dont bous Seo Bomonts omk wn de%ae/zbwz_zgi
majme' pan [F. $60] y d el cj)aomqw qu’ e tele onctomsion est cle deelze’ %.AL sun
oo J\«Xe‘niem o [F. Reo]n

Demonstration de la propesition 4 . 95w et evident s W ) ool une conequence dee
fomme 2 ( Lo wf»ana&&tac‘a £ enctension Rp/R(X) ot anwee por P’%potgéoe g:ul'n
pur fa cmacl’eliat[c).ue de £).
{) W) Bm o Sudemment P&cﬂp o Iwwesement | 2ol o un eBoment q«apcmque
de Ry . Gon Rpolllse, Pont onccluckibls dows Bp[x,¥] ; comme By Bp, of Dok
efgaagﬁenl dons R(x)IxY] . 6m o dome :
R, BO0)] = [Ry: Roex] = degy P
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da promicre e’gaﬂi&e’ denne -
[RC«,X) : Q(X)] =4
e qui, dopis fe cnollire 2 du fomme 1, signific que o appmbient AR o
OEDE Su.Mlobmva que P- AR  owvec A et B Wml‘@nml’ Y P{[X,Y] .

St E SPe,coqw %mcl}epm?i ek cha%'aabda Aetde B . @&1\0&0 & Herrome
de P/Bment moﬁ/x,vpm’b X doro B tepque E - »&(o().

Gor Rypollse, Ro= R ; le cnclline 3 clu fomme 1 dowe danc:

[%Co() ‘R ] = I&G{): f]

de cactline 2 e Bame 1 o & ciagramme pusbant

Reex )
Rp/ \P((u,ﬁ()

\PiOO/

[Rex): fe)6)] = LRy R(x)]

e qui signifie que P oot amecluchBle done B, x)[¥1 (on & vl Bien en
caumant Rp: B(Xn) ab v ek an lmant pumil] do Rp Rx))

D'aulre Po.di, P v comma ,w?‘gn&me c‘»ca’%«&%/a cans &Gl)[%]wt P%-Lb-g s donen f senal b
dewo e doms REOIX,Y] poa un pd?%&mé' damo RGx] de deghe' p&o gpand que 4., W)

P&, Y)= 0

e Powoit duiolle dams RIxv) por & pedyune minimall de @ son B | 2 gui eat
asunde Jasdgque Pest puppese’ oncductile clans %.[X, Y]

gz—mazumt /?wf Methobﬁ c[cmo /R.Cot) [X,YJ = E[X,‘/] et «?/e(c)ullimc
Pz AB avee Aet B dan ElxY] m oot dore po»ﬂn que i Aea(%:o e daDB: 0.

C.Q.F.D

§3 SERIES FORMELLES ALGEBRIQUES

9 F ek um cop e W oume c}ncle'bunbne'e/ FILuT] de?oi%(h@*-a ’PIWWQQM
des serien gotm\aWu en L odeberminez w dc%o&mtb dans Yo copo et
FCwW) am cpo dos %acbow

St PE BIxY] un po&gnéme b-zpcwe des, Py 4 - Mousmoleranos e(P) (eop .
g(P)) fe Jpﬂ% Pe.bt enlior »Ott(:C}QM%): Pooiﬁg c uq,ue P aniclére’ comme
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P"YWL&M en X' indélminée ¥ et & cw%«cum}fo dans ®K) ail wne nacine dans @((X%))
(nemp . ail oules 2ed nacimen clams QX EL))) :

B epcrbence des onliery e(P)el g(P) ol amunee por Pe [ﬂe?ne\me JA’PWOM ([Eé]
ChIL §16 a[Ch] Chur 81&82) . 3 ot Zadpe Jensucle, do votn que

P/ J(P) o que  §(P)< deyP
Tl ¥, un himek b B ) mows nelons B L plopdne deffbc por
B (x-%,y) = PxY)

et e(P %) (reap . g(P, 5 )) fa %ow“ﬂfdﬂ%iie par
¢ (P %)= e(Re).  (wp. §RE)-KR.Y)

HYPOTHESE My ofous clinons que P veicfie 0 Ruypothore He 2l eannl

one schie Jomelh Y2 5 5, 0¢ )7 & wefliced b, dae @ weicfant
P(x,x)= 0.

HYPOTHESE Hy _ Jus dinowo que P weicfie § Bpollin HE o plpioma

PCE,,Y) /!\Obo&law\a raccne amphe dane @
Enli C ¢ R a‘agf%me Ye warSlant fpar na,mozt & ba vavalle ¥ clr fogsyfameb
e B ok un pant 2egulien de P i R(E) 70 b anaulle

Pet P |, maws dirono g
sonon . La @opmb‘m ouwanle nobie enhe br @ % cl.o’%&d(l'om .

PROPOSITION 2 — M @ ,b),0),d) B> amerhions aswumankes .
@) Bo el un pount reoudion de P.

b) P f\wwg»e Q’ggygtée‘m Hé‘,

) pve)t._igf Q’Rﬁ&a&&% Hg

d) e(P %8 )=4

bn aale: 0y b o d.
g /paaticungiaz D R¢O Qm eacom.pg)e »C Pe.ot ufzecl.»d:/gye ¢Mumcm«:ontemm\fm

JZ’R‘WER&‘ HE Eu_utou& 5.cQ '°°""g m momde. &}LL’,

P ehid

W ¥ agit do rtaublab fumiques. Si R(E) # O aban & pebypdme PCE,,Y) papoicle

deny P racired dislinckes (ef dinc awinplho) (341 ChV §40 ) ot dc a) 5 b) . G B 2ocondle
inplankion o ulilioe fo Bmme do Gruchy ([ECICHIE §1.4) .fa boisiama eot ebiclantz -

Rem&pgue§ 1) Les omp?wab.m recmoqued wont go.w:eo boules Bo b ( Gwideher Pe/o
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/poﬂgn&neo Y3 v x p:wx?a. premicre /Vz'- XZ'Ci-ox)qnmmaPa,Det:mc}e f Xv.4 poua
/S hoﬁoie\me)a.u fofnt g = 0)

2) bm feu& 4recwen Q’wpgimb‘m b= : o 81;} A DOEGS oot une nacone
MP% ds PCE,Y), I onciole ame Wigue denie g’uﬂeWQ Y de premier forme Do ve{‘gmnt
POQ?C) = O J Q’%&'Jt%olw{owp}‘eiu&nmea)a Gm-u:Qg ; E/dee(eo{' s pon @)camyg, wne
OMeGuone do (b ,popwib'm nuvanle -y eob ummecliale .

PROPOSITION 3 — Yoit R wn cgs de mondbes corbenant g, el fea Coegicienbole P Sot
Ve Z OBl wna snie fomefl veifiont PG X)= O . Alws pown bl enbier my -

A omiate un pdignime Ry dono R0, Xs—) Xon] veicfiant:
?;(gWDO)' Om = R"\(gol Do 1 Day ’ Dau-i)

QDCWA 78 /)\Q%Mi de mon ’le(owpbxto/ MAUD AN Gue Pmseﬁ«}g«’e P’%pc&ée Hgo
cect, cepenclw\k,he nadheincha fab &333%9;&’& nolie bzaomzp MmO Veras en eget
(CF nomargue 3 sassant Dormed du tlemome 2 (ChIr §2)) comment on /tuzwt neduire PGbude

:?QMOOM mountenant que P st ondducill dono RIxY1, R lant wn corp de
money contenant ngcagéciubda P ek gudf 0@&;%« - Ruypolllese He . Snt ofbos
K e K= QCCD,,\)M»O), Houwp cwons eiuns dans b Popaoi.b'cn. G G 2wl
oncernant Pewqxa K ,dol mous awow Bepwv .

PROPOSITION 4 — @) K b un capo do monbhes de degpé mun B inffiearon éoda oo, F
e contenanl Ko, e coupo doy coslanles sun R JAJ';og;,(xSme P

by o K=& alns P st afboclument ondduchBe .

&) a8 wagw 0 Rupelfline HE}o' awec 5o € R 12y, ek unenacing aimple de PCE,,y) ot
I qu-uel.se/tw gamaQDe en X~ &, de pomion tame n, verdiamt 'ch,m)z O, afms,

K= RCDO) Av

Demonstralion. S T-ert wn R-RM@’)Q‘A. me c‘.ecm.pde K da—wa ol ano,’P(x, r-);o
o Y= 2 T Y&~ o)™ obes Y7 o o deul D onvenlis JooMomwmp—Q«Mnef
de K dons” @ amb donc deo Macinas de P ; par definckion ce K, oflbo sonk ciokieles
Loty mecommninement K et clo c'e%nef g‘,;{, ' B el am cle%ae’ et u\/ge\/uw o a’egrP

A un /B.wmpﬂmrmz W, Rp ol b @ ceo owbanles sun B cLucm,.w
RO, Y)  Comme o R(XY) ¢ K{x-E) on oblient
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Bz R Y)NE o KUx-E)NE =K
Cece adlone B domonsliabion de @)
b Se K::/?{ a.Qaua c\wéo «Qea) on ‘9.;;:21 ; P’Wﬁm iv) &qumﬁbm

PA).' c\aw:. bd%té

c) C’ab omcoe une npeguence de Pc\ /qubf_hbn | 3 o

Remargve - L onclusion pip ck ook whicke %69;1991»0.9 O Panemnfﬂe.
R @ e Pz, (i+><)}oi7m Qp - Q o Peot ag;o&umt @nzcluch,@&
et K= QC1L).

Nofe . 6m /‘\wl dewnen dlen o\égs}ntbm ok des 2nulinds cma&ecbuu a R Qs @e’céclml‘
en Menoml' pown g & pent o Q’d\goki dans [Pi'CC-D:). vt\&vbi,mmc).&m%e £
/pa&yn&ne p veﬁfde /Q’/Rgpathbe Hoo /D/t}v wcisle une perce gouneﬁ)e on X3

PxY): O
St B ke pebrima B X PO ) 5 W hpollioe He sk wénifice o
ﬁCO/Y) admel Lne nacime ou'ere dans @ | ce s eol neodive” i O miat o> une
racine du rdoublant gar rappal & Y deo pobynimes B et B .



CHAPITRE I

Présenfalion  des
Principaux reésulfals

@ngwo cette Tnéoenlaﬂon den 26 lal por un premier onencd & Ao

%o:’o»iwri)e et speclacetoine demenhie pn V.G Sr:w;cbug. dans 2o arkicfe
de 1379 [Sp1]. |

THEOREME 0 (Sprindzuk) — St P un polanome dae QLx,71,
w%bo&w»mt wné ducliie ek m/‘g'%g'm\.k:

' Plo,0) = 0 d B looyxz o |

Aow P erasle ume combonte C>0 mclonwclﬂnt Qe da P vg’ﬁ'ggo.nlﬁ :
poun,_boul m\%te,!mnde)z p b pou bt enber m feby que pm> C
PCp™ 7)) wt omeductiBe dame ©L¥].

be WRémzme O «o/am&ic}m done sowe o condibion” p™ opand T @ Gusd nouien,
aw mime P pelit pour famé'b»dq,ue p-actq.ue ror Q7 Nowo ol fa ’Lw,‘\yacen.
dans to Heome 4 fon ume amclilion f»@uo %e?te;mpe. du Bype
§€® el O |El, < g(HmtwchE/clegw’claE)
ou g : R4 % N _ UD\.;, Aerc. wne 80fxchen me dc‘j\@mclanl‘ que cle P;
Ql“, Vumeﬂ??a.c.e de, 6
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§4 LE RESULTAT LocAL

4.4 Ernence du Fthéoréme 4
Foiont R wn cops de momhes, £y wn Homent de R ookt P w,,f.o%%ma
ondcuckiBle dons P{[xr/] O suppoe que P véiuifie 2/Rupotlle Hy €5 cr1§3) et coms
aw §3 due CRﬂf(}A&i K claouyne peceqm mgencite 3 ) J,pucagcaenfa de fo
2R XM@WQ donmae pn P ‘%Fotae\oe H§° . Gm démorhie aQou; A AR N I

THE’ORéME‘ 4 — M exciote dews cmz?bn_ku, a>0 et b),O me Jw’ -
dont que de. P E, Leﬁ)eaw
/ot. E erl MM.OMQ‘&Q ayqégque we/lenf clc Eo, C[ wh Q—’LL(’JL /[1000(41? ek v wne pte@ paaz
du copy K(E) eb ¢

K(E) /TicCk)
W et Y o |- _%75_)_&_2(5 £,)_ bR CE- EOJ}

p

9_2;@_. —P(E,Y) el devo e clons RCE[ Y] pon_um ,g\oazms'me aeeluctifle dans

&(E)[Y] cle clegﬂiahdcl'm%t /Aupe«'uem& c! .
Do @w 2 P ol Q&M ':!Lne'o(»\cb;% , om .bui emelthie % beuna[&cg)&]

dams fo membre cb drol do Jo condibion ().

Los cmotanleo ae b de Penonce oot egecb}ue/o; meus dennems Qmoaﬂw

au paragnapie 3 do a Jnpibe
Boun conBre & onedudifilite’ du Pcay«eme PCE,Y) dan «QCE.)IVJ v?
b do meiidien gue fo andilion 1) cl Hhaime 4 ek rcalloce prun d= c] P-4
(?e&e vateun de Ponkion d oot d allewrs, o caue do §7 eﬁaﬁfa Boscale :
_ &P g 1B, 5 - R(E-E)
[K(5): Q]

b wolboun mascunale de d o quuemz s andibion (4) peut she ndalloee .
de Hemime 4 @n.mogwa sombtonement desc nebbbab | Pun de P. Bundoclh
([Bu.] Theoreme‘J.) Qa«b b V.G S’l“*"‘l’b“‘g‘ ([Sp] Thesréme i) dams Yenma
de p -BomC]acQwQ- } Ve)a} mcﬂmeCLarme P{ Q ef Peo Qmoz‘amfeo Q, b Cle'znc}em& a,uboc
d,uciegre de € r Q q»-cmf a Yenomce de V6 Swdgu& Jm@rmcjau. car
hCu,quz cLuLQeoteﬂnei ou ;9. K = Q Peﬂ a&od&menl‘ mec{uchﬂ% Eebt

mmm&emhmeg vmﬁa gau.eo[aQ et cl_deg,P 4 ; %Q‘LLQ/CIW @
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deu é&mcéo%“wm "’WMt que P“’e“%“ 9'%Pot9e\oe Héo'

1.9 Premiers corollaires

Nokation . Saent Fumcazfobh fnomg!w et‘ E,‘ wn eﬁe;mmz' e F , Moud 'nollcn.c'n/a cb%avmaw
Mp (E) Donoomle deo plhooe v do F tellls que  1E1, ¢ 4.

Lt B wn Doment de B mom nud (.epq.wz K encemfle Mk (&) rmécle.
e/)ca.clf%%k wn &%%1: A7 601. a o.?abb R

—Q.Cg) = d\4:» L%,E]
®]
el 8;. CmcmeC:l)clthemme 1 aoecd %P 4 et E o Aeml’/bunp&menk

- .:l%rp + bYR(E) - Leq ea ¢ O

On hienk done % nepublal suivant .Leo%poﬂze\oeo sont e dee Retoome . | avec de Pg.o £ 0

COROLLAIRE 4 — Bt & un oment o & ron med) 60 que Gard M(8)= 2
_5_( 2(%) > £, ol Ay el une conlaabs paactine medaﬁchanl‘ gue da P
oden  PCE,Y) eob onedduckBle dans RLYT .

& cmafgaue cmLen).' en /f\a&bay»eh Pe H)wme O 4 Ve S dqﬁ

COROLLAIRE 2 — _&m Do %pcliQw éucaa&l&eﬁil L?%cul'g_ une amlank C pative
M%M quac de P oei.;gtawl'
1) pow tak momhe Mmomer p mon clefcom,pd)efclwwK et pour bacl enbion m.
Al F""‘> C ;.,Q_a._,,_p ‘PCP’“,Y) oot énneﬂucwe. dans B.[‘/]
2)_4_& K eolt inchus dano um cow c;an/zaﬂq»ue dncxg&vcéue, pan toct enbien m %0
2l Iml>C oo P(A,Y) ab neduchBl dos KLY

'DEFINITION — Um mo«&e. premier p et dit mon clcmnpooeclamunM de
monthes F a7 ) m oxcioke qu’ ume w«pz p?acac{a Fo.uclmuoclnp mcaqmeofeq,awa.&q
M P‘,Jecap pOr el wne Auuddomce Am Lcleagzgwmmdeo,; amneau, clod eﬂjlemoo[z F.

O@mw Q’éhcncé dle S’u.&ndzbupt,ma B.: K+ Q effbutmmgre ,rne»m'e)ap epl
Svidomment Mon de"cﬁmpaoe' dans @ .
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Démenslration du corellaire 2 . S: p esk un nowdhe remier mdewwe dano K, £ wnique
P?o.ce de K aw damus de p et % ved Boment de M (P™) slmyd K est onelun
dans un coys quadrakigue umcubmcme,opm ‘ocials domo K gu’une owpa PPQ& arflomedion
%@kQWe Lement da Me (L) ¢ Im]>4 Lo crotlone 4 /baﬁvguzr“e
done doms ces dewoe s . Ba coobanke C vaul @x,pﬂi O

E‘Y ga-uf cef»enclw»t moben Que fe cm%ae 2 me Mbt oo /Qemwtence en
goncralile d'om boment & de R R qu ’P(E ) /,ml ondductille ol

PL[)’] u??/x.wte Gm.«%eld@cnywqm Memklxwwc&oc{aumcafo q.uaclaat-%e wna.
Guraiae et ax ‘y’“w&T‘” Aammgnea,fm@mw Mclewm en Tote wn
oy
_Ex_B_e‘“7 le. Prenons K“Q(‘PE/‘F‘;) )cn,o.[K: ®Rl=4 dome K m’eokpow CchuA
dans wn Lo QAQMW L}m&%(’}la;ﬂe‘

‘Cg)cit P w»mom&e pemien disbinct de 2,13 et 17 Paun des tw.omamjzzw
(B hohi 1 ot do dmp e P b b

o bblawe de K, ©(W3), Q(F17), Q(BA7) el dome ook deconpose’ cloms K . Guacuil

9 et cleca.,rooeclaw QU ) an 1721 (med8), clone dons K. Svg‘m( ) CZ =4
dome 17 ("L%p 13) el c[atD»]DcDe dlams &Dkr) (’zeop @CJ:I—)) ek done clano KK .

Fonallement , boaus Les momben Jaomiers aont decomperes dano ke cops K.

Gominens ce ,fmn,a,gta.gﬂe pr um dernier ) qu-t»pevmd‘ dehlenin dans wr
%S ,ﬁmhw&@z une Bone %ecll'me (four Riime deo coordonnces clos /ha.hﬁ enlions
de ta cowbe avrocide a P, ,fae’cioan,t aunsC cloms ce s e Hemdma JaSEegeQ [s¢]
run to We de P”%Demg?e Aeopowto embiovs d'une ccwz.go. aﬁbégu'crue a%ine,

COROLLAIRE 3 — Soient 530 wn onlion ef Pz RX s P | foo T ¢hant
des loments e QL Y] por Og Cgd, umpoewhéma onetluclifle dans QLx>].
6’“ Duphote Qe ’E Wd‘ Wne "acune MDPn.Do mbm&,_ou q.ua.cl&.all'q-ue Ménahe . H‘PM
L«P%aobz umcan.cto»i‘e mg 3 0 Lelle que Wbcuf enﬂe)z.m on_al al
A Iml> wmy oy Pm,Y) wlt o ducidle danp QLY]
awbdnm »L cle@ P)Z Qewaﬂmvc.tw) ®) mawmmm& »quu
ao&tm em mmugfws en,bew X, gy Gc,vy) el P'une clem% QPM %) <'m
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Demonstration . St P & pdynime P x* POx2v): BXCR .
ces »,la?%amu AE ©Lx Y] b gue ACOY) # O/~ ﬁ ert donc une’cl.ucllﬂg aun @

D aube T‘a”i , Srueiugde p’%yo&sﬁe Hf, ( 9o el wne Wooﬁppn da 3(0,‘/): P )
el done P’%po[ﬂe‘oe Ho (ChT Prop.2) avec K= Qln,) (ChI Prop i) G
pon Rypotlidse eob inclas clons un congs quadhabigue unaginaie . 6n pout donc
o,hg,g.‘q,“en Le cowmaiae 2 aw P"P‘a"‘a’”‘“ /‘9 . et 3 L ca\oll:\.nl'c e mzo‘goqﬁzez
apHOCLER Quur P"e"f“?’“e /FS ; c[‘a.f@, b ,po.aﬁe Z)cle @ el on a:

pim€Z o Iml> S albs B (miv) ok onecluchkle davw QI¥].
@ G domne B 2pullal depire’ Mquez
Pla,y) - A PlmY)

?Eanpwfolmm&e "m.oza Ju]

Mbactivement , T ’L%’w?l’al' du corcllbuine 4 zaicyu%'z Gue AL h rnomgze E ook
‘\aaitQ«méb'%e,ment J.s[/mpge’ abhs PCE,Y) et um pc%»lam ef@que»a.t“ onllimali -
quement Aumple” dams RIy]), e Hemome 2, 7»0.-4 %Eﬁ/'tell_a.p Goisa B Rememed, va
metbe en Sidence um Lion enbe Jx obiuctine aaikﬂmé'b'%e do & (Pa cle’cmqmdb“c
do Qcdeal %Lacﬁ'mme en%@ndw/ pan € dams anncaun des onbiers do K (g
snbowiendia pon D onbemidinine de Ponsone Mg (8))) ek e de PCE,¥) (R
&’Whm Ag’PCl,E,,y) en Uue’d-ucb.',@ao cle Q(cumea,u ,Mu;upa«Q R[Y])

S chionce arl wn Snonce’ o o emB %’Qp wil anborsenin duimulanemant
4\2«0(5% ppcm , benant comple aums, & gaw clos Wb) da vue chméch et

P-O.cl&:;.ueb-
89, LE RESULTAL GLOBAL

%1 Enonce du Fheoréme 2,

Qeionk '8., E, e& P cowme dons & Jpo)co.cbno.»,\ﬁa 1.4 Bw soppose tau.ocmo Que
p 'ueﬁz,g%.e y’ R‘apa&ébe HEO ; on m.Uk?. x = Z ‘DW\CX— E°>“ /?Q bélie AXM@WQ

M20

donnde  par cetle Buypotliise, uéu;%{.mt PlxY) =0 et K& R( (Dm0 ) -
@M taul‘e 1|.po.ce \% cle K; mouwn 'n.otvwwo RV Pe n.o.noc‘m.cle CMCJ‘«%GM.C& o[e Pc..
aénie gumeme Z e X7 pown Yo mihigue v . A muse du Row dos movmalioalions

M0

dep odburs albyolucs Gue Moud Qoo Xaﬁ, Ry me depend pas due cops £ contemant




-20-

Q ¢ b m%wcumtocle P

Q aunhre fMt,T\M boute ”"9"""2 v de K Ry el 2hictoment pooctug S P ve/Z«%le.
Q”R:opotﬂe}e HE: , ¢ wt /aumpgmenl' une cnbeluenc al,u Hesme cloo»gmcbewuwﬁ-azéo/
dors B aan b P wsicfic seudomont & Bugpollldn Hy  (cequion sappee), & Jout
necownn @ dav woudlads fﬂw»oﬂbh’qup’»: Ve Reneme d'Ecseplorn (CF ChIT §2.2)
pow Lo» ppaceo gvnw.: ot B Recrome b Facbenuw - Hapcgfcwae [Ma) pour fes /nPo.ceo
ardmediennes (f oot Gpaooique gue R e gamzwe 7, ohant czpaé/gtiq.ue Aun Q(x),eat
j;dfub'm, gowte@/ C{’wm e/q,uah’m clcgejwﬂtegl Bmeaire o uzg«‘ciento dars B.(X) @ Fpm&
/ab"ncawgiw ’La’%w@w/‘ &’apa‘o bk B nome da Frdsoniws. Ma.Dcyomﬂsz, ceot tne setution
cond e). ('Paum\)wl’vgsmﬁmﬂo Hementoine du aip an Homéclion , von [ch] (ChTIL THES4L

Bo seide Jomelle Y irduit done sun £ Badk owoore B(E Ry )< Jre€ e/ be-BLCRY
whe agmcbo-»)(, , obclom ent a.m%ﬁq,ue [AmI Ch 4) s bote Boucft &me’e de B
Bk BCE,R,) ok fuci‘;o.aml' :

g boud e dame BE4R) Ploe, X x)) = ©
e Beorime xavont et B nohfbal /Pkmcbpa.p de e mdmere .

THEOREME 2 — Doient ¥ un Hemant de &, difftnont de 8o, Q wn pellypime dibin
P(E, Y) dony RI¥7] ot SCE,E Q) Q’Wgadno&rpomavég K werifiant :
- El, < R, &b QUN(E)=0

A
4 2 A Log min (4,15-Bh) + %a® R(E-E) | ¢ A+BYR(E-L,)
K: @) vEs,%Q) deoy, P

o Aek B sont dewc cnpbankes pooclives me dejondant que da PE Y.

\/a.leur‘ cles censl'anl‘es . :De %z;cu Neﬁl&, powr E =0 ,on owf A«'te A B C Y
! ) 0=0 , A en et oo o
A= ﬂesgu 5q%41529+ 589 +12q 1(-440)’ch43)€1401)3¢’(1+5) T‘hﬂi %(P)qu:s,) M(R)S%i]

B. e‘-waq"i-ﬁqﬁ-rf’-ﬂ"gsﬂ*;‘! T,qb MCP)QZM(R)‘*‘]

o Reptfe 'zeouwwtt T\M,Mmkc: & varialle ycboﬁdaynémo Pet R, T el fu cawl'aml'e d"Epe
sbein o Y (CF ChIE §20Y, 1o 5 deay P, gz degy P ek 8= deR.

Dons % a0 %fnmap, on oblint Do vafkun cbo wvbantes et B emnemppagmf clono
Lo fomdls picaitlonks S pebpine P pon B plopime B (cF eI §3)

Netons que quilte & B D Un pow ; en m): demancler & @ cnnlanks de me de,ienclz
que e Pet &, . L?m,’«ﬁ a en e%etq.u/um. membre é)ali de A W:{ en X- &
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(MP&O cl%yp) ue;uung»t P(X,‘L)._, 0.

¥e Wemime 2 omcbioe to ndpellal puncped de Bpil, domenbie
pr V.G SMC%L&[ en 1982 of o Lo Pa&gname. 2 oot O—Q)chwmemt
oncducti®le el oeiu'%'e P&, py)= O et Pr (B o)z O cool & cline
Ql%pome\oe \—}éo awec ca PQ"”’ Doe’Q'- (et dmne K=z B dapeo P
4 de cQupihe I) . (& go-;lf, B’%pow&z d anecluckBilite” abbelu
ert /bwpen%?ue dors aom e/'nonce/, comm e clams cebui e HHeoeme © ,
pulﬁq—u/eme wdle de Kz & (ChT Treponbion 4)) . D’ anbe porl
dano £ ernonce’ co SPuAcl.Jbu—QL, Bo» combombes A ek B depondont e’ga&mnt
e copp B .

pnopaai,kim

Remarques ef commantaires. 4) 6n 1\oul’ nemarguer Lout daload que , doo que
R(g—io) N Au%walmm%t (gmch (Au.pefju'euh a wne thw,l'e ne def'mc‘amk gue dtP/
E et ), ai Q chivive RCE,Y) dans B[], allus deg @ ort méaopairament detormond
por Q’J‘e’@w&b’ L Bmome 2. Gci monbe por WP?Q gue s RCE-8,) ot cwpes gfan
(wm@e’c&;’mk) ot a0 o % (8 ) quu aonk dw‘&i\b amlk %%u.e;aun‘g. ,oPm’PCe,,‘/_
eot anechuch Bl 2 B ( b netaprogue ctant X, éutclenl'a)

En v.gzk, notow Q fe ,pd%mﬁm& mdwiw:& par B odes Y (B) cwiomtc\e%'mi»,' Pfu'nebayib
du Remsme 2 arl ve’;igie’e pown aeDQz deg, P ((con comme R34 powr prespue beuk V€M
(©F R §22) , on @ T A llogma U R)] a0) j 20 mobie Rgpetie RC-35,)
aoo%%amd)mo.dm nécemainement c‘eaQ: clagyp .

2) bm »pwf u}\tempn&m B Wéoome 2 comme un néxulbat sun fa cl.wbw@wbmx cles
Y, () g sont c(e’%ﬁo,aﬁ L onboriemn de £ onsemMe ces nacines de PCEY). €. o.ggzt,
d,ou(uao % gwmwpe du /a\nocl.ui[l, on a:

‘R(E‘go: ---i.-.. C\K LC’ n 71. E'Eo
) e B, e (4, 18-%.\)

et D indoplile che Bdnimo 3 pigpiflic dinc que'a un O (JECE 501 ) pais, Jo udbel
(adlon fo D nase  Vi—y dy Log \E-Eo\v> gu’a une place v doas My (§-5), d’a-,»f\a&}w
o un W-QYQ Cluknﬁpe 5(5,,.‘:,‘?) , Q ctant um waw &FPC@Y)/ c’ook -a- J.the,%ncoot‘e\/wme
P pwte'%’a wn Y, (8) d76he wne rocine de Q , et e’@upc a desQ/dng P, «
Qast e&, AoMme fmie,’tepc..bommk nabwell .

Dioowo oy, gar’a Fe Bmiere de celte Qnt@bfhtil'ahm, on me,menc) Yien fouguot %
’L?/Aupko.t du Hememe 2 et r%waociw@ Qwa:w &I,bzzm QGQ.* ot Q= ’P(’E/)’).
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3) L) kypoH\ése ch . @w P’ emeonce du Beorime 2, on puppoese c’-u'ﬂ
mh une deie gﬁ‘l«u& Y uez’ugu»l' ?CX,I): 0. Btle neobickion m el em
&e’aﬁ'te' g &JM@J’Q&: Vot camnm,: AR amenr a cette RépoLDéu
St P un paagn?me onedudifle dano BIx7] &Qq.ue c‘caypai SR a-WeBexL Jes
nolalions , suppasome que Boz0. For deéfuiition de ecpy (chr §3),J ecice wn enlies
m ok une scric Pamelle ¥ € QL] tdh gue P lomont de @ (XY,
,% - X-W/ccl’) I (Xd/em) wercdie -—PCX/ %) -0
?awatc}»&ww u.ch & frldgzham \P/ wmf@na«n} a Q.IX,“/J A@%uu, par
B xR X))
mi(—a) el p« valialion X_ acL'q,ae doms ﬁ[?']()() de P()(ecp), X'M‘/)_
Om aw’u'g(e gm?weql gue o0 P(x*TY) ab onedludile dows BRI 7] afos
B 07 oot awwi . @ auhe ,pcul‘ S ue%e videmment [ %P,&e‘m Hy | pueisgue
P(x,Y)=0 .
€ o Pwk clowL, Yy checp), >) eot‘dma’a!.ucli:% clans &[X, Y] (mouws vermas an cQapi}'/‘:LV_
(Pop7et §224)) conment ¢ clizypwm de colly %po&éoe Auﬁﬁf‘m@dh&) oﬂvﬁ%a B Qeméma 2
Qua pa%»@m 5 o u.u?wmm cetle ne,’oluc)l"m aw cQa,,uba'SZL" ,
4)8ens fo ca» o o ek % 1\.51/%6: Q’dtgv'ul danp [Pl(ﬁ), P onona’ cla Henime 2

b wn pow  Cl erent .

gozt P mii@me oueduch e dase B.IX,‘/] ifiant %poﬁ%&e Ho (cF chT §3)/'
on meke Y : M‘%o A X Premant doe QLIx2]] veickant ’-P&,I):O of K fe coLpo
2.((‘0»;),.)/0), Sat v we PP‘“ de K ) 00 R, dedegne Lo raopn cle cowerapmce de Aa
e gaMquQ mgo X pawa..po. mzhdq.uﬂ v, ¥ tndeit sun B caunonne C(RV):ngK,/]be:

pour foub ac dams CC(R,) Pl % () = O

THE"OREHE 2 (50: ao)__. _SOIG'L[: EM M :!: R ; O wn PGQ%EMQ waanl‘rkgf"?’)
donp '&-Y_Y]fj—_&_ 5o, £,0) ¥ onoomle cleo p-&aw Vi{_e_ K ”S’Zf&érlﬁ:
El, > RJ* o Q% ()= 0

Ao
< z ci\’,( Los maxc (4, 18),) - des Q & /
[K: Q] V€5t t.Q) 0 11sk) f;;? heS) ¢ A+ & (&)

o Ay o Bo st deus conolntes ponclives mecL.’,”hmc{an{" gue de pgl’ Y.
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2.2 Corollaires
Lo ndvudlat susvant %aaeao,@;oe o wnellne 4 du Hemrime 1 ef conchow Lo
Gue Pron en anait cle?y.ge'e sl paqw-eQQe 4‘&0 un mombhe & et meQmsbwmb
Adum PQ“; Mg 2. bbucbl/ze cv.itom& b.‘q.ue da /PCE,V) ot camPPooca.. o Rgpom&’% ront il
due Beorime 2 , owec de plo &2 0.

COROLLAIRE 4 — Soient & un cloment monmd de b ok P& Y) - w @ 5 La
Ae’mpeoiﬁan de ’P(g,y) en pmbmes meduc s dipbands Q; ,de Pomnean RI¥]. -
Si R(E) > R, o B, eot une comlante ponibive ne depondantquede P S.kI ) oo
7 ¢ Cand Mk (E) .
gn. e%et, o dddaut gao.pe,mawt AAoU?e’ezémz que c‘e:» Gue
RE) B\/PL_C&—- A >0

degy, P
c’wb-a-due do qus RCE) et aao%%'wd, 3 Q wb un Paayﬁshe deo ol ’-PCE,V)
Aamﬁ[?q t&oq.ue :ClegQ >1 s on o Méamairement
5(08,0) N Mc(8) # &
&b o.yp.&mLon éM:CE) = ivGHg/ 15, ¢ HL;\G,RV)I___) 2112)_,’1}
\% f———p lv)
itv) €lant de’g“'i pr Quy,y (X (8))=0 , el dme 4@.\5&&0& .&glu'\ebcﬁt

demoandee  en reoudbe o

Gn awoit deduil du corclline 1 du HRememe 4 wnrepudlal sun £ ianceluck Bllle’ oo
ragyéme» vpefcfapioe’a ?CP",')’) et P(wtvy) L cadlhire swianlk, qeni ’lefutenc} clans
un cache plus gondil) un repllal de Spundauh [Sp4] (2.9), funch dos concllsoions sem-

COROLLAIRE 2 — Sous B Runpelllases dun cor cdlbire 4 ) pown bout mm&eﬂmp el (‘aul
enbiorn m el gue pm> c’ (_122_ l’m)) C’) ,c_t-': C oot ume conolanke me cféytenclmt

Gue de P;e«_f_:l: Y -

1) §_¢: ([K.' @],degyp) =4 & ’DCP':Y) (ZQL- 'PC—,';‘{,Y)) oot educ -
e pun R

2) $t [Ki@I< dgy P ahws P(e"Y) (rwp. Pl ¥)) mia pao
de nacimer don 8.
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Démonstration. Soienl: p wn mom.Q\z ,fme»m'm e m own enl’&ea oe;{ug«cm,k
Pm> €’z Mon (e,,q,ﬁ:‘, B.z) o ’Qi wl une coolanke uea',«lg-‘cwt

xSk, > x? ~-Bx_.A S5O

doy, P. [K: @] doy, P

dk Ry fa pho grande wacie rakionndh ce cofficient (quus eat s RIx]) de ¥
doe P (ow =00 ¢ Cepagg{&me m’afaodemaahw
Sot Q un Pd%m&mn. dowo B[Y] co clay-e’ mmabmmmuo,clwwan}?CP@ 7’) dlas.
Q[?’] j wn fe@ Pa%nsme oﬁ:wtﬂ o /chcanckll&m. Pm> ﬁz apwe gue d% ‘P(p"‘,)’) > 4.
& emoemlle  SCO, Q) m’Slant calibine” ue do Ppoceb aw desps de p o He'-
cime 2 donne

1L df | dwQ
K:®] €SO Q) Jegy p

Leg p™ ¢ A+ BYlegp™

@ q.u.c,Jqu: Lo@ P > ﬁf umpe
42 d¥ . de@ - 0o

.[K: QY€ 0o 0) deg,, P
Lt Ky .
2 deg,P(VGZSCMQ‘)A\,) : dey Q. [K: @]

DS ([KQldeg,P)sd , Legalh picidante done mcmoniement

degy, P = deg Q cwl-a-dae  P(pmY) onedichillh done B Y]

2)S: [K:©]< deg P, efle cowne cleg@;.i‘b;LP_>i ,mq»‘o(o%ng"ec}t
PCPM,V) m’apaoc{a.uaa;\eo o[mpi.. .ol

Og& Mmh&hm cl.co 'w;wpl’ub e P'"' wb MPPac_e’ pax _;‘T Qp[: oc[mﬁqu.e a

Rema,rgue & eﬁboﬂlte’ P @ e de conclume & demovhalion anduil en g“*t a &
Mmaho-\ cle deeq ’
Q> deg,, P
(doy, P, [: @1)
Quti anbient & & gow 1) et 2)

COROLLAIRE 3 _ Soit » wn enbior ok Pz By x®s 4 B foo P Clunk cho Bomanls
de ©IY] pn 0¢igd, un pelyndme omeducliBlh daws ©Lx 7T Suppowns gque B pusk
pooséce une nacine somple de dagne s Q ; 2 & dngP

Mow P’e'c'wq,ﬁ‘m Plx14)20 mo gu wn mombke /gf}a{ de obuliony on "‘C"‘B“De"t‘% Xy < 4
() otk Dume dedlbs, aly | ¢ ™o o M ool wne conolinls ma dapendant gue do F
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e, demonobiedion ot amapogue o ol du crellase 3 o Bemome 1; Do el
&&%&W et g’ e, om Wiline B cadtlaine 2 (2)) i Hemome 2 & PP«ce
d crefline 2 du Hemime 4 . Bm P&J owonl ; @ gud 1evient qu Mima, ol Ben P
Pume dun Heorima 2 o %z o (Remargue 4)) .

2.3 Etude d'un exemple.

Nows u,Ww» van clams ce fma%aa,’&e, cmmmt anfm},‘, W[‘WLAM wn oxomp
prees whiliven Lo emneme 2 ek c;,q-u-zo Gype de W"ab On./'\eu.b alowlin .

ga:mk p mrn,omg!e»)\nzm'm unpcwl o P Je Paaamama P:'YP‘+7V(-1
P ot abdument mdductille ek 4 o wne nacine smple de Ploy). P g@gw
done {0 Raopum&% dee Remsme 2 o s6rie gamﬂl oef;i%'mt P(x,X)-0 et de ponic

t@ume%qpa\,’l ek x: Z b,,,,._xm owec .

my O
On :(%) = :-?71 (4-cp)
m ‘M.' PM

g%‘mm R.:Q jon a JM erga.pemmt K:Q.}S‘E et o@:.wuc’we e Pﬂ—ncuomclncaw@'l
oprce an&me:ltendax ot Ro=4 . @ ape bes rérefbals e cﬁwbkm<§22 Remd. p3
P conslanle d Eiombein de Y cuwive priode Ryy ITI, 4 v ek Jiaie (Chir §22G
on dedluit apaw Qe

) A q# P Rc' > 1

(&.%m A Uy d&o&cg«zé Lo valuation p- ac[éq.ue , on Q

Vp (Dm) = ~Vp(m)m 3 -;\i_ —m = ‘&P:%

(poun B moynation e 0p (m!) weir [Am] 3.5 pt02)
G'vx Bbcent dome gue :

4.
chta-af%&%m;i I'Dm)m,é Frgzr.
ce q.u,Lchm-ne: P
) Rp » p 7*

gdemk fmmtmm\.k %, v, < boow enlle)w ?La,bOMeQA @éu..«giwt—t:
w>0 5 xp0 ; (mw)=d ; w.xPaoc
Pooms & - C/yP et N /vy ; On a.apm.o E 4 P =4 ; mows aomoclsuc
okt wn counde (E, n) de nonfhes nabiowmels &f) Gue PE )= 0 o mown
Mons mainlonant apliauen b Hirime 2 & b dowee P Y, et Q= Vory. Gan ol
Lp mas nede o detemmen VememMe S - SCO,%,Q) N MQ(E) , creot-a-cire
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¥ avonlle doo phaovide Q tello que 1Bl ¢ MaCtR) of que % (E):1ry. &n
aprinal, & v'ogit du point B s deint dans Dopplication s Hebrime 2 . e

e saoanke en el Cel Jb P Aol v oune Pguaala Q le Que IE’V< R,
oo X (E) ab dfini o weifie Fa (E)od jde Eopfs A4 on dechuitalbes que
(3) X (B) el une nacihe p.iime do Runde’ dans Q, -

p)

Nows ollbws 3 clifioen pour monhien gue D C foeic%'e R ancdilim suianbe
(4) Pra bod mombhe premen. g %@"fc{ﬂ?, a0 q/C las g#4 (""°C)P)
me ma S= M (%),

& irclusion S M (8D ent bwbcope/‘ wvewement st dome v une PPacec(a ® dans
Me(8) crobi dio waifant 1], ¢ 4

O Le cas archimedien : vz w.

Eomme Riozd | Yo (B) wt defiai . Lo anplele’ @y ds @ wt R, amme pz2, B
Uﬁ\.d)obe que %, (5):0 ¢ ewhd-die vES

&) ke cas Fini: vz q, g un nombre premier.

Q) g% P . @/cwe‘o A), X;(E) ent (‘lc'/g(;u’ . Daulie Pwnl: , )glq <1 enboine
mz’cem‘«eml'qu 9/< ; Vapr(t) ,on o done qFL (moedp) ; 4 eol alns —Q’um.(q,ue
docae P- (ama de D7 umile’ dans Qq ([Am] 2.4 p53) ot 3) umpooe done que

Y'Cé): o) c’eok-a- doe q€ S

b)q=p . S¢ 1) <1 oo p/c - 6r p/c ol Pz/c; : Ew%@b:
2l plc ollny mécinouirament p /- Can C: nOP-acP Ty (mnadp) ;

o ol p/«o.x m a auwssl P/ ot gp'zx)._”. 15>cp'2+ acP ot Mnml‘
o a doc Blen Pa/c prusque <= (@y-2¢)( %P"M SN VU xP-i)_
Emme ()= d ,ona |E]:]cl, - p?; dlamy @), %(8) eal dome defni ; A
dant B zeull racine p.ime do Qunil daws Qp (am p£2) , % (E)= 1y d'amd(3) c
c}ui,oMe gue pC€ S,

gfe'%a.Ql‘e’ S: Mg CED enh clone domanbice et B Bememe 2 downe alono Que’oaﬁ[‘e’/&u@ml

(1-4) RCE) - BYR(E) - A «oO

Sobons Xp Po nagine pasitive du biinbme (’L%)Xz- BX .A ek Bp> acp ) . Nows anono

mon bie” Pa /Mopaoc'b'an_ suwante,

PROPOSITION —— Saient P un monihe premier umpan ek o, 1y dewc enbices mon.ma.&,
emiery en‘tle eauc Lo Gue  masc (]xIP, |40)P/ ‘ﬁ-x"])) PP . ﬂff_»o 5P-acP sot i in il
_annmu&e/]dlmea Cmcywu&,i fmoclu.pop.
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COROLLA|RE — Saient p wn momhe ‘?\nm(m om pasn ef oub, ¢ Loy onlicrs nalbiownd
promiow enbie cuoe verifiont  aPibPs P ek max Claff b1 Icf) > By
Ofa a,b,c pont Lo Bias diogy oo Qmmmm&e@em(a Cmopee & A moclulb P

Bien din, on peut obloain ces doutols ‘1\"" des e épe‘me»im’mo,(vmi par wﬂ:
(B Jou [RiY Lecb-mq.IY poun une mﬁo@e o 'Lc,ou.p[‘alb b @ %Pe et une /Qt/.?b @%Qfe C[e
’\E%MC%) mai A eot cep%&mf wbererant d’avon % oo reliovoen pan. cb teds
/‘uoczﬂe@ .

83 . DEMONSTRATION DU THEOREME 4

Donp 2 /po.xa.%/mﬂe,mm m.Jlow omment fo Bemime 4 e dechuil i Uemime
o démanchokion du Hetima 2., Jore e Pyl du HapitreIT.

Srient /9-11 P,E, K comme dans ¥ oience’ du Remome 1 ok Y o sénie Xamem
Ak ‘PCX,)V’): O  denrca pan P’%Pom&e HE,, . Notos D Q’memg?e den
dispews de P dae © I[xY) w%mt p’%p&to&e Hﬁo ; soient albes

manc
P 26 Qlix-%)]
D(x, %)= 0

A,z

F mank m
55 DeD ,560“% [Ix-%,T) 7"3
e SEY)

o mows melons Ap,z et B-p,z for conslanter cla E_Dz'olzme 9 amocicer & Mh dewnce
de DE, o Z. Nk B ook Lon difiiio con,modull B imenly e B Dk un enconfls fon et
&e'};\ancloul' gue e Pet &

I ooan domanbier B Heseme 4 powr s wafemns suwwantes de a ef b b :

:._ mg) (vaRv , oxp (- )

o R, o & nayon o couvengene V- ath.ue de Y .ackb aonk 2 covlantes poritives s
de’»pendml’ q.m.cle Pet & jeb ago Ry» 1Tl »iv‘»l-gdu'e (CF ChIx §2.2 Cal)

Gsent donc g un mmﬁuo,%cﬂ[que d&%&mfc& £ ,d wn enbier szllg el vune pBu:u
da o K(E) | veiifiant & andibion (L) due Bemome 4 oot -4 -clone ;

&%/ [ %): €]
KE): © ¢ a w{_i%i%] £(5.%) . byR(E-%) }

v

@) [§-&

Eomme agd o a:



=28~

"“’/[Kc;) Q)
[E-8.), ¢ I15-% < R,

Y, (&) et cone d:,gww,' c’ ek un mombhe o@ge/&.‘q.ue 2un 8(5) pesnrgue PE, 7(5))
st Q am F"ﬁg“""e Wumap/au £ conpo (&),
g\awb /oazl 6’ a?e, PW / uva.eclucl,vg& c{% «B.(E)[X 71 zL fvemgtcml‘ @&,Y)*
C@ulcle,gmoaunefwwde R@) m) owauadwne l ® e P
dore RCE)D Y] | e droube put @ duze PCE¥) c[aw %cs)b/]
g. Wﬂquml‘ b Qeosme 9 o bocomee B E Q et en qua,q,uanl’ Que 960@,

- a%he’}til d /s ]
KC§)/[ic
BTN s e eupf -k - 40 85.5). BREE)

p

VESCE, $,Q) dey, 9
et dme AJ,‘“’/kcc) Q1
@ |5-%, y @ exp . daQ dea® [ACE): ] R(E-5.) _ bYR(E-%) z
eg, P
Pusque cl’ apres bk cl&o.rgume pumant :
B8, %,Y)
R(E,x)\ A(xY)
des,, P
%(x)/y
4, [RGx0.800) . [AE): 4]
o, & chay P ckg, P

g\. com.pqncul' @A) e @) , om oblient c‘eg Q >CJ . Q@ eol done % Paean"cmu
ndducke dors BCE[Y] duwisant PCEY) déue .
S¢ Peot aBocbument inetluctible | on 4»&[’ omebbe dano 2 membhe de dhale ck(2) et
done  como e do o condilin @) £ lowme [RC5). B) qui praiont de £ mincakion
cle de%y@ a%et?,dm&m Jon Q cJegfs‘): cle9yp

C.Q.F.D


michaelf
Pencil

michaelf
Pencil


CHAPITRE T

Les oulils de F méHwode

Noun c\mwdmcecg.o.futw pQuoow'Iebuﬂab%manL ?@%C‘e 9&.
’Mé&ede Gue Mow> uhr?wmom por M@l pe fge&émQ 9 au cﬂ;.r.éb;e ,{)uwcuzl

o£e prenier pas de celte meHlode mewmww&zoglan& bailp
dany “inboduchion, T&e'/voik B ambucion dune gmohan auncilioine paooeblcmt cle
Mamg'tewc ’5&51495 Gen b mener a &%,Wu%mpe rardlal aw}ua,nlf/mawem
nanionte du Yemme de Slayg, demonhie’ o E . Bomikieri dans [Bo3].

§4 LEMME DE SIEGEL

Sient B eLE C\W cmpbdzmm&e» b.QoQue/ QCE . Soient  daubre pwgt
Li = .in Xy , 42,—HM M Xameo Bindanes en B N varialls X1— X ,&c%dm
ai; cLaME.’R:om 7.:[E:2.].6fho.:

LEMHE DE SIEGEL— 12 exisle une consbamle X me dependant que den corpo R

G E oot b popich swionle

Si N>=aM , alls & oxcirte une sebubion 2= :('Jc_‘,_,'x'N)€R.N,g¢O ase rupbome
Li(x) =0 c:4,2,,™ )

q,H/N_m[ M ] /N -nM

Hlx) ¢ ¥ (™) T R

Dans P Pala%iafpe wvant , mows ébaizonn P?uom rénlals Quut Mouo Pexme)ihm
molamment de mayren foo bomos W(L:), cronl-o-dine Bon Rowlewns cos »gmnu Denéasie
Aego}iom[' 'S maot&ma wmmd%ﬂm foun conobrie gmch'm amoclicire.
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§2 MAJORATIONS DES COEFFICIENTS D'UNE SERIE FORMELLE ALGEBRIQUE

%wmt F un Cuwc{.o nm»gl% ¢t AE FIxy]1 un Paey-.é\ne /nmnuuQ, Gm
Duppene q.u’& ecwle une dowe gmszQ %=MZO %MXM o ca%xlcéu})o SV
JamF,v%vgtw\t ACK,«O):O- ’

Bk v e place de F; D/obel co ce Ma%mfﬂe el " cBlenin clas ma'ao‘za[l'avw
ded | Bm |, de (pre:
1om b, & T Xz,y poe m 3 O
Y et Yo v flont douc complontes me cle/pmJaa}' Guse de. A el de v.
Dano toul Le ﬁangmq‘.oe 2, now u}—vgaadwm Bs mobkions suankes -
AALYS L AYLA, o Ays 2 agxt poaa 3:4,2,— 4
et dyz deg B dy= dog A . a

9.4 Le cas archimeaien

Rz R (A A) & widbat pasnagpert & Lielebomince ¥ dos plgnimes Ack A, eok

wn p&@\&v\e CMX)“O\%WQ.

Noton n,, Re nawyon de coweroence de fa 2enie 8&&% A Poua. /Yapgcme vV ce
Mm%ie ae?/Q ahwl“%ml‘ (wtbg (CF ChIt §2.1) , un nasonnement c.Qaaoique fmmbe epau)q.u
(4) 2y 3 A = Taf $1xly, /220 et RCx)=0}

o w et un pu?mgunmt (FueDCanque d va @.
8Cit Yyw X, 804c12'm Mcﬂabq«e uncl.w.h poa 1y dur R oL'M}.uc cuoert j)CO,'zv) de
Co ;b cnpUl' de Q pow P y?maw; on e oblean Rom%aubm clodinees em

powa toul my 0 [9m 1l ¢ Mul2) w O,
JLM
ek Mw (R) - lﬁ‘*’f_"z lﬂow(ao lw

Estimalion de My (). Spent D L adne du p&.xn?me A, en O et

’}_41 - ‘QO,ALlV ( NOl:M q,u‘ q‘hY é 4 )
2 (A4ds) H(A)

6m o afows:
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PROPOSITION 4 — Pown tad n Lf que oKndny ek rgny
Mw (7)) ¢ A¢dads) H(A)
1%5,d,), 2?

;) M a

Démonstration. Sab x taoque kelw< 2y el que Aclzéc);to . Plro Yy(oc) ent
clégu‘ai el oot une nacine clu po(?%m Alx,Y). En wbifiant ,P’uleéaﬂ't‘e’dz Liowocle
on cblienl 4
(2)  DKGol, ¢ 2C4ada) Hy(A) Mag (4 kel )™
|Ady, (23],

Nouo alloms mountenant moneer Ad, dwr un ceacpe cenbe'en O . Fon cfégd.éb'm cle Q,m
P%w!' doie :

Acg : XY ayd, Ci+><c{\> w apd 2O ol A €>ZO 'Eﬁ“i"‘ x(.-\’),,:t

el 2 [‘eytp.‘e Jclh, = %

Qm:k by 2’.@9 w O(n é "2'1,\/ - iQﬁ/dzlv

e M), ¢ 2 de WA 4
Jopd), | 2
Q[‘ clam

(3)  |AdhGoh > loadl, 2
)

S{ mairknant o xlw<y ek \xlw(’l—.w ,apm C2) et (3) 2oyt vaPides ! 'y ma'{)mata:.
do Mw ('L) o 'w;.mﬂo. ouoo)dét.ﬂ

Minoration de r, 3dut M Q,MCLK e p&.dm’m Ren O 8}.. 2o

(p%‘ae»t (‘non /v\-wg) d}.g (,‘exme en )(P’ JM ,&. PaBy»cAMa R (g)‘; %:)(FZ) el’
v = 18]y )
2 H,(R)

PROPOS I T 1ON 9 bn oo v D Ny

Démonstration. Notow taul o wBod Gue Je'u'\c'%aﬁke’a\, clemenbier sl bicae »¢
nyz +oo (cm clo'dacct gc-c‘,gm%k de (L) jem wblsont & geuwﬂa c‘z@:uc% Quee
Cete me/peul‘ auweL Gue ™ '1:) eo}un Pdeyu&ne).s%mo C{mc < 420 Y, c[cuw e
on (4) o'l

ChH) %}szﬂmzlxlw/x;ﬁo a—Roc)zog

Poua mneren. Av; on wliloe encone ,?’d\e(cbo.ﬁib’ cla LCMQRPQ, maw cetle Pro scun
gam. Wel’l‘mt‘ do mncrer foo racres dunm paeéméme. Em Q’W\ﬂ%a , Mon
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povd aupﬂ”\ame R dont O peut ehe une mocmi_ e.tmlumaw QWte'%'m eBlont
et uhukta%eoml‘g—,muig Qu Papgm&me R:%w
Comme H, (R )z Hy(R) et que RG-S, , o obbienk

A, > RN
2 Hy, (R)

ot done b minaobion annoncee da ny, 0

Borivow maitencnt fo incpelllls do Goudly, pon %= 20 (2¢ HaCryn, )
on wbikioant §o anulal doy propombion 4 et 2, on chlieat afns -

PROPOSIT iON 3 ___ Poun bout enbier m > 0, a

———

m+D

lamly € v Yo
_é X"v - ‘1C14d1) HV(A)
_¢£ |G.pld‘)v
Yiv = L(d4dy) Hy(AIH(R)
IQQ/AL‘V IS)J-‘V

Notes . 1) Si O b un pont regulien du plipime A, ¢ ‘ort-a -div & R(0)70, on e
= O=:=0 ayd, : AJZ(D) el S)A: R(o)
Dons P2 can %EMMQ.Q ,on Peul- mopcren sz)u. naopecb.;wment pan d:L ot c‘e& R .
2) G ne Pwk pen %PP%M a‘- '”\e.rwoc[D -'\AC&C(Q*J'Q 2V W)l’ wne PPQ:Q g‘;\t:z can
dans ce mo T munenabin nyy Ay ent Paue enfyﬁe‘/m,o ( Prondne pcu@c%y% Qe

pogpime A = Y7o (44x) )

2.2 Le cas fini

Done cetle Me, v ci?/{)f%'ue Mep?q:,e gd.ic de F. apm Commencovd l:wgwxuf')uu‘wt
Homen e gt clowne Bor maomabono rodlaitess rows Q”%poﬂ?e\oe oq{&&m}aﬁo A;(o,w

PROPOSITION Y4 — Supporns gque A wérifie A(0,0):0 ot AL (00)# O .
Al _pouy boul enlier my 4, on a

2%‘1
H, (A)
omly s[]11\’,(0,0)]\,]

Lo domonahclion 22 gout pan 1£cumonce sun Ponlior m . e AO(,«D> =0 ,om
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Cle'(c[‘“t %o + %oy Wy = O e st donne "‘4»1 |v ¢ IH (A|) ‘-/Ml'-c:wdit&, %
whradbal c[@mcwclz’wm:i. ot
Supnenms e repdlal anou :)uzqw’c: L enbior m . Gn e'%q,omf a 0 & Cmg(c(mt
e >(m14. dare A(Xna) ; On dgl‘tenl' :

min(med,dyg) 2un(masde,)

tz e QZJ q"b z ,\ﬁ"‘\'—qﬁd;‘ + 07',“4 = O

e Ay mid-g

o RXpiq = Amed, © X med ¢ Ja_
e gum downe

Tou met -Lb}):exw e ‘41;—14‘5:‘0\44~i i C O‘”M'.t]
w T, of P encens C‘Aom-r«pca@,)) ve?u%«.'w&;

0gi & mun(mid,cdh) 5 4 go¢ mn(mi d) ;5 (6)# 1)
Feo inclices oo onltervenant dons B mentke do ks cle Q’e'gqgita//pe{ce\c(aubl 2onl bows
u}.ge/'u[euw a m ;e wlibical P’%poéoe}e de rocimonce , on Bhienl -
pon bt @) € Toa ) Gue Byt —to(yzmad-C
]%1—“:‘»‘3] < [Mris

l Qo4 lv

0
ou Pié - 54,(2"3‘4)" 26d-) )
Ccm.mw. L+J>/ Z PM chwrﬂbe‘.’ulifm cmtﬁhﬁlﬁa , on @"0 £ 2'm.
downe - |

maa |, ¢ HuCA) [HVCA)]“‘ : [uv(A)TM :

lqo‘l lv

Ceq.u.,;

I Qod. lv I Qo4 '\/

B MOy, c.gamiwe da moyROA Ro [1m )y QOW}“Q vV eol une PPC«CO- gdﬂ:e (ee g rouo
By mayten Pes damominaleure des Ym ) ot d wbibiser o Heréme d Egemsbein . Coob co g
MU0 gemw %MCl A ne ve)u.gie.w. pp L ﬂ.opa{:Oo)e AC/ (0v%) £ 0 .

THECREME D'EISENSTEIN — Foit iz 3 X7 e soiie Pmelll &
cw%w.‘eul'o ctam &3 / Opg;&tvw dun QC)() ’HAPM Q’meug& BC%) cleo g,\b,%

rckiomds £ befo gue, poun bout myd, £y, sl un onbien apg,oiguq.ue wk
un ule'a? o Z, mon 'n.uﬂ

:DE,FI.NiTl‘ON — Gm %e@e conlonle d’ Edemsbon &Q«.a@ubfwtz& R Pon
mob Toy , B geivialew pooilif db Dredeal ().
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COROLLAIRE 4 — Souo Boo Muppotliver due §2 , ar v eobum phce Priede F | ullus
pau toub my 4 Joml, ¢ 11T

& sont Bien des 'anéﬂahbw doo Joym), du Lupe domonde’ au deful du ,pma%'.aa;»uei
Du e 4, o deduit % resftal suiont que maw asoms clefyor wbiloe p&oéew

CORDLLAIRE 2 —_ & v ook wne ppc.ce g&;ic de F _@_t .y pc— mmdzwezz@enca de S)a
MQM% o Do.m&b.iquwav .o._&c_z_/,;:

2y 1T

Moo dedluinone % Reomome d Foserobein do & paayeoub'on saanle Guas , On acbie ,
Pvmet de deltormmer aer‘ame}: T:o cgaém&wbahm que WQQQM% ciawne.h X whpine de 2w
doo uevoes du Reaime d'Edsenslein que puposent B. Dusorlk ek P Rebber dans D-R]
ProPosiITION § __ Guhe Do Rv:\po&&zo di §2, Moup Mupposons gque A et un p&ﬂaue
& wofficienls dary O , emoas ceoenlivade F of que Ay (X, %) # O . &
ecisle dowe wn enlbion 3 0 ot wn Boment o F omo md By Lebs que:

M, (X9) S by X®  med x>*
LMAL g, my, m Do deaorunatewms aeopecb?/:ie Mo ,éﬂ X , 3=d,2— ) 44 of de
b;i ; pal cumsi M B ppem cle m, o do :n,_. . Pl Bo 2 mowben

By 2 w0 m 3 2 Méoh

orpantionmont & D ommemlfe DCw) ._

Démonsiration . Suppoome tout d abnd Gue Por W, 3z 04—, otd sl deo e»tevw
de F. Nowo rsciendronn au cuo@m:@lapd R gu de B omonpbiakion . Mowo awons
doc mgz myz M= 4 et bazbyz m BES slagitdemonher que m € DCy)
Noun moterons | )« fu valeue abrobue X_actqwc d%u:a. wun FIIx]) de
G Joormianke 1 ni 3€ FIIx1) ot Pro ol

Bz o ou DEN et defii piu J70 mod X° ek §#0 med X%
o ctant un mobhe need by idement P&o%nowc] que i,%ice’.
Ropnelbno que , muni da cell m.Demw@odYue, FIIx31 ot un es pace /méhéq.ue camppet

Pown kot enkier rakionel €24, Ak L 0 ensemble das seico M

35,2, m X" & afhceb daw F ool
pour bt ealier my 0 5m3n et un Bment de OF .
B ut %‘“’& de %Zg(m R Bmme sussant
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3'»30 3,,“)( whenka LS ek et A % 4 aDm.o k) le' uvvevwe& clane LS

\fa aln;;;a\.ohahm &e PQ. 1\110}\00&&.01» 5 Va coMt’AI:EAC‘;. mha oume /\.b e)ot Qc\
Jimibe d'une puile cle Lam

Construction d’une svite converpeant vers y . $oit B %o Bl gme'e de FLIxT] de
conhe % o de raugm o0 Vekiffow bout debnd B Bme riant.

LEMME 2 —Ssit n€B ; alw on o
ACX/ 0) = 0 mo () ><2o4d.
A)s/ X n) = bo >< moA X o4 4-

Dem. Lo reande gwmuj)e p’zauienl‘ de  nzay med X% @ Wbt Qa.gwmpe dagta
on oblient !

5)  Alxin) = (9-1) Ay (Xin) mod X3°¥2
Q@ gum downe Yo, »rawe:a Wan

‘D wa\e 2, m clzc\‘utq,ue%‘cmumdm D> \Q(D) " - :/(x ) deg‘mb une QHvQL
ckiow de B dams B. )

LEMME 3 — L’%Q&mh'm P: B 5B ot anhadanke .

Dém, @/wyugeum&clo_Wm on a:

A(X\'ﬁ) AlX,n) + @&.n) A X;n) + (m)-o) alo)
o aln) € FLIx3]. |

Qu'oque A()((\g):o ,md?:ttbt}: que .
A p€B e Pp) =y = _@%vfcec-;)

o allp): e XD € FIix7)
Ay()‘n"’))

Rient maimtenant ny b b, 2 Homenhs co B clwqw»faecmcle,ma

P(.)~ P(o,) = (94- D) (- 2ima) 2a/o)
ce dont o dedusk %

| 90 -0y ¢ & lny-m,), @

B elant Co»»PPet \ Q'prQlcatb\. ‘-P pmicle Ln umgue Powl' gm& Moo clano B;
ce P?u/:» o puike (0,)350 define pan
Dy+a = Q('))) perr ..5)0

D{‘ Y L A A SIA
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comveraR vaw 1y, . 61 comne mowl’mPaAtguiedadeaw B,ma w&m&wtt%:fg
Mombows mountemant Qure 9209\-) Gua Mmewo A9 Cano cle cowbiuie %abmenfi Loy -
’WB Lomme 2, pan bk 3% 0 , A, ol Ay (6 95)  senlt wa’ue/aie

bo x4

me&o,‘weoaw Qy_,’tw:pec}wwmk Q,“; et "Pz,\; Le Yomme swnoml ﬂEg:Ji downara & oot dbtre

LEMME 4 _’Pmtm_of%hm 320 n;, L?4,5 zt't&o gﬂ\mbcmen!.' a Lm _

Dem. La demonshalion s g);b por newmence sur (“enblien .
Q) 3= 0. Fan %poﬂ?e‘oe Ne qﬂaab'enf& OF[X] Cef' donc & L,m) . A(zz_(,v;g) ol E/Q('o‘
st o cb»beﬁi%&mcma&cm%{dmfoc[amoop. Paun a?gleowx que X x®

: A (X wo) - - A (> %0)
Leho W e‘L ‘Pz/o _boLxlo_

oﬂmﬁmemk & Lo, & rode donc & mobier que £ WQW&MJMW%M
el un %tie« do F: c/ent chin pour LQ,O puiaq,uecl'wé&@mneZ /m,,r\m trme oa.ul‘d.; et
d‘apme (5)  clui de ‘Pa.,o el e’aapc: ~Yned QA eot nuppond onbion

b) Supporcno B wrllal voi pun Lenbier § . )5 oppaskionl doc & Ly, daut
pouk, 2o Pend%h’unz vaut 4 Clenme 4) D'ames O Lomme i,‘@,\; et el dons Damnaan
Lonj on on deduat que Lo emgmﬁk A(X93) [ Ay (X)) appaabiont & Ly . En e%t:
(6) AW« X4, (¢ 57

Ay (495)

g/:w:l'e, en wllisont B g:wﬁe de Wm, on ebliont

ACX:‘OS+4) - Z ‘.A(Xu'vb)% Y R
by X29+2 Rvd [AY(hp)| b X2

ek

R
AL X wort) = AyXim) , 2 [A oo) | @ed) W5 Rt
bo X~ bp X2 B [AV6ms))  Bex?

®) , ,
£ W AROUN) 50, R0, AV diigpet Rdiivce plidl Iy dadhe R
Y
Los @y oont dor eimends de L puingue Avh /R) ek un polignime o cofficients co
Or . Bt d ami (6)

4
»[A(x,og,) A ( "esp. (X, Db):[_i__)
[AY(X 5 )  bpx1d ‘A’ycx, %) box?
a.ww\.hmt al, P\),Z (1@)9. 0(2>,1). vakaﬂmmfdmc,u&),,i el:c.leAyi
» €uvant comme rommes de p’toctuib dl el manbs de L, sontewnc aumi cba ef?emnb cb L, o

£ ovenle L claal fomd (Lemme 1), 1y, Baile dwe sl ol ofBmand de La,
ot L auni dam L, - Gol adboe b domoliclion du s ou By vy 3:0,2, — 24 st dlans O
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Retoor av cas oéneral Revenons maunbenant au cas g)wenay ae 8 85,3204, 514 m
2ot Paame/cmmwl'c‘u abeasde F 6n Peul‘ 2 Namener au. @b preadlonk e 2 ga;auo.
Premicne ndduckon . Yo rerie gmeWe ,{3 = May 'oei\-?g«'e P’%pa’:@&u du cas o’
cedont et c’ool umernocae dupdggw?"ﬁe A€ OFXX,?'] Je’;&dfn&:

A degy, A
| A - M Al X))
G'h. [- SR

Ry B)z M MUp X med xt
o bt 33y 0 M(Nae’rA"i)h)Jmod ent me«b}udzp,
e gan mankie Gui ) Q«HME&J‘ a BDlaw)

Seconde néduchion B séria gomﬁ& 4\5 z »(MXR) -, fue/’ugie P %potoe/.se dae cas
,1u\e/c&:’-%’: of col wm nocie du Paeamém Xe Or 1xv7] C{%gm;
/\{\ = %deg‘/A A (m,X, 7+ o )
6’7\ [ = W
Ro06%)s mi™ b mix®  med X'
&Cwl'c[mccbccwzrm&clw\quz ‘
powr km}b) 1 (%OJ%A mu."’"dM)o B, el wn -mh'm de F,
e qu.u. monbie guee ti me’e»\f e "1097
C.Q.F.D.

Demongtration duv theoreme d’ Eigenstein. Pour v Que Q/W(’mm y‘\(«o) ol un
ideaf | &ou%-'l de nemarquen que col Ponoembh doo enbiess rabionneds & veicant
ponen tout my 4 el pun bk p?ﬂ.ce SL;ELQ vde F

£l Juml)™ ¢ 1

F ctont wn Copo da mombhes oomhmaal'gwwe%wfodeqa (on,ocul’ q»’&pmw:ol’e un
d’o,raé fu Mméb&» 4 cQa,rLtte I )

Fe ,f\omt QM%LJ) cla thB\énne el Edenletn ont Que cel Lc}eﬁg el mm/m.uP. QL A
9e paeapé\me Cde%u Qe pLgMe sz;a) oneluchiBle clons Z LxY] 'beﬂgtmk
A (X)) 0 . A elanl skl doms ZIxv] |, on & A1) # 0. la

Moﬂ)tb'm B modie apm que 6(19) # Eog . Pls Me’d.oefmmk ,Pw molak ows
clont celbe do S /fwoj\wibm 5 oma

To | (moPmpt, M®A)m  a
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Renarques . 1) Sppesons, en pe«wc{u %pom&u de [ p’w'y\wt'«bb\ 5 , gwe
,A'V(O,vgo) # O ek gue 1y, ool un wbien ogtbejmq.ue 6m a ales
moz4d , =0, mi=mz clen (A:/(O,p;o)-ﬁ). e Gual clowme q_: m
et do Tqa w2 Gn nebiowoe doms @ o Dorlimabion cpa.oot'c,\.ue e A
comlante d” Ecoenslein , eotimalion Gque noW) COnD d'allons bl a-u.cao«rs{ie IE(§2

2) Domn b nomargue procidonte , by divive b, = mdAsd ) T“Q/b/.\. eol
dom ume mellene \\Mmabbn”q.ue Tf.-o /& . 3‘? 113“2',06 »rnociw.e P owerse :
pA2ons pour A % Pog»g-ame Az Y (4+x) eb prua B schie %m»eﬂl
y: X7 3 (1) X% 6na AlXu)=0 ok A, () T 2X™ mod X1

ce Gui doane mog=d szm M M:=m:=2

e,k c[mc t'z: 8
clU\.JbOQ tﬂ.: 2"“2‘

Clb\oq»-e "1—}14

HMamtenant Gue Mows davons ez;r.rﬂ(c;fwenk detorminer o combante ¢l Eioenolen dum
Aendt %w-e& Q-Qg;fglique ) OMD poOenS clowmer un cncjae decycmdw doo conotantes
A ot B du th’me?me 2 . ’PM Aokpglgu % capcu.gc / PO que Lo cae,g‘mcnlfo cle
P ant doo enbiors a.%éguw ) Que p,= O (et done P010)=0) el gue ’?{,(c;o);.‘ O
@/"‘1"‘&’ fe. nemon gire 4d ,ma- T/ (clen 'P;,(D,O)“)z' b done
T ¢ den Rloof? ¢ M0 ¢ WP .

W et gac;gz d oblenn Do mabmqll'm swsvantes e deeR el do %(R)
&5 R ¢ @g-1)»
RCR) ¢ @q-0)) @sn) T o7 BT
%M cq.Qon cu;to , on o%bent :
A ¢ 9 A(P) + 3y
B ¢ biﬂtcp) + by,

P
o 4,2, by, by st 4 owtantes me Clelpenc{w‘l c‘u.e e »= degx P ebde q: (,{e%,\‘l

Prccirdment on peut M%&e

a.1= 8q2‘+3q +4- GE bi: 2q3
a, = 9+ a1t 12094 T~ 2 ba ¢ 39"+209 469" lag +3q


michaelf
Pencil

michaelf
Pencil


CHAPITRE IV

Démonstrafion du
Fheoréme 2

Be Bt de &afu.hz ot de demonbion £ Hefome 2 enonce’ an ,ym%uapae 2 du
Sopibe T . Moo cmsenons %o molakions que mows avions thls oduiles obbno %y CompRid
s que mamwde%ww pqgw&QmJulﬂeamz pmdmm&m&w
s constonles A ek B. |
| Donmons maun done %,P,E,,),’,K,E et Q 'uoligiant B R%po&%au%amz,

Nobe o?:)ccl'ng ol de monher Q’Jne’ayﬂitz’:
1) | 9(5.5Q)| ¢ A+ BVR(E- &)
ol Act B sont B wbmka, clwgmw: dows & Beémime 2 of P(%,5,Q) & quankile’ downde pan
P&,%,Q) - &V Leymin{, 18- %)) 4 %?Rcs )

[K: Q] ves(! 5,Q) ,
Nown cwon duvind ya demonabicbion en dewsc b.eo dans Pa 1““"“ , Noud efaﬂ&oam/,

pE Wu'?l‘a.t p&lo} une ,mm.l‘ce Clu'w:ww.q‘l‘ a Ao /PCL Maa&m cle p

P(5,.8,Q) san an bsres R-Dpotoeo% ouw@mbm hrelees oundeful . azaaafﬂz e
c oot Drowenkidd do B domomobialion el Pe du bocad . Moy montions em»ub clons 1o

/xCO'nCle bﬁ th en o‘eCL.wxe pﬁ heau.pl'aé‘ COM.PPJ C(.y\ &eazame

c}\ocud. d’ aﬂmém Qa. Mccrte pcube , temarguond que Pma :

| P55 Q)) ¢ R(E-E.)
ag’(}ne%:ﬁ:te"(i) Cd.' danc cpcdae ACRCE'ED)$A.JM wmm Am-cclnfmma).oq.ue

(2) REGE-E5) > A
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84 PREMIERE PARTIE DE LA DEMONSTRATION

Nows supporows dans celle {lmke que §,:0 et que Q eot un P‘:E"X"'SM
imeducible cdaso RIY]. Poun alletien fboo coritures , news molerons d & dape’cle @
(ma d>0), S(5,Q) VemenMe SOE Q) et P(E,Q) b quonkl’ (0,2, Q).

Nolows d'a.u.he pmt, qu’& e do p’Lne'%aﬁ‘}a'cb Liowsil (ChIéi.S Rana[q“e
Q.mm\g‘c E ol ran P’«Qﬁpo&e‘oz (2), ue’mooajammt wn Pm;tl' 'ze%u.?;aclg P. en
offet, & ot maniforle que Ay Log2 + RC(R).

4.4 4% gtape : Construction d’une Fonchion avxiliaire
Nohe d&)ecbzg clowy cetle pemiare clape et t demonyliakion da & P{o]mlwn puvonl

PRoOPOSITION i—M Lyo ummbb; ok p P enlien cle&ntpm E L[m
([ ] Cl?ﬁ?"%"‘e&w&emte\ae), APero f esciole un _P¢£wh$'7n2 men mud
@ = E Cbg,s XiY's a caegluul'o olmok,’be’lx%&ml‘:
) A“%,<®<P ,cleo,,yq)(q
(b) Si v € SCE Q) s
P, = O (X% ) o un agho d 'adre Me’}uwme&}ay al auwpount %

c¢) AR(D) 74 L_(_;_‘R(E) ¥ c"\jﬁce)+ C,, +erC:L))

ew (4= Looy2 +24+2Qqt3)0 428
Cy = Lo%(fq*h*s*z 26*2'(1+q}(1+8) R(P)qé’c}ffR)) * 4o+ 4(2q+D)a + 48
_P;k‘ oC4) et ume go\ch'mcl.u L tendant vers © q.u.cmcl— L tend wvews +o00.

Demonstration. ®a cendilion (b) o‘@wg« que s L Aremions lermes dac cJ.weQeyL
,Fmenkdm ?oaz?m au pont & c\ee%mchm o v € SCE, Q)/.)anl.m.ga &Rc Pons
L a P |

Qienk v ESCEQ) et ¥ %z 2 D (x-8y~ L c'e/oe,?owemmt C{a@‘aﬂ
de R fprcbion % am punt &. Soionk ,d awhie pant, 15 tne rmasie o plipime
oy @ ek Ve = Z m(E) - B § 7 unique 2hie %M»ame Gt el o C&glcwlul
done Ry (cm§ "k roplien (CF Chd §3)) veriffank :

Pex, 7%) el Q,(E)~.
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R Q sk onchctiBle dom 171, D ole an B oomenglime. o cos
T, de pl(o) pmy »QLC*D,/V) t@vq-u.e-'

IWvin) = Doy
bn dimonbie abino goovgmznt),mde'cmmce, en wbiloont 9/ gue & et ne)
Yon ekpaporoo(hm?) cL:.cﬁa.«rwa. L gue

Ty (o (8)) = Omy prr M0 .
& Po&yn&me ¢ clant « cs%(uanro dmg.,?eaca%«iolenb cl.ucl.wepq\pmm): dzﬁl(,‘
en B de & 2k conyucyues (oun Re Q-wnm-pﬂiomt"\',) a mcduclefveparpmf@
&rie da pwwmodn X-& de @(X;Yg) . 61. Cn.chDc go.ufmmt ce dewnien Ae’uepeﬁzemem
on oblienl :
OX %) = h‘i:o (Z; Pgim S5 ) (X-8)"

<

winlom, 1) 10\ wi-& 3
- (.,) 570 L (T 0y, &) o 04E<p O¢ 5¢q etmy

®s=0 Mt dyr m- K T

A%m
g’waymt,& concibion (b)Y ce fa Mmbm 4 me c[ér\e,ncl pas e vESEQ)el
ol wte au %oke;me cl’c’q.uu.kavw .dee&faeo
Leg ((@y)y) = © £:49,,L

\
o

L.t = i,%' A’:ui}?-'i Xg,s powa 2: 4,2,_,1.. .

& et un Ja\aol’ime de L c’quqllbm N Pq iniennued ; pown R %cbx,mwmwmw
wilien & Pomme da Siegoj) enonce’ au cﬂwbem (§4). ofes oo Dencarires L9 ant
Lewrnd ceegiciento c(aw‘g oo RCD) . @?‘c, en oc[aplnml’ oo motalion du pano%n%ﬂe 4
ducﬁoayu'bem,ma. E- 3(3) et ’L:A.

‘@e RCE)),A),LI e,l: dgq ,mcleauit'q,ue
(3) q[VR®] - d » q
&cﬁ adure Gue pa concL»Lm claae'odzu.&/&‘fe’d.u Iauaatp:me pq)Lc’ ot 'Lebﬂl'oe?z'j
d'o.f\aéo e Bomme do Séegeﬂ, Je@,obadcma un Pc&émame mon mudf @ clows B.[X,Y]
ceh}g{ml' Do cnditions @) et (b) do fa mrcposclion 4 ek

(4) k(D) ¢ [fzi ¥( Lg)A/Pq-Ld]. exp (o(L))

N allbno maumlenant marerer b Boten cleo /gevmeo Dineaires Lp et on decluire
gpoce & (H ) que % pa&yn&ne O vdcgie sl th condilion ccy do Ka Moywmtbmi


michaelf
Pencil
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Gt v ume P“Yace dee coyps 91(5). St v et Moadnef:liwe,m Oz”ﬂt%a.nl fe.
@oﬁmibo’t 3 da chuibe Ir mpdeyuﬁ‘me A- E ol a 'P&M-c'e gavme,We
Y= 3‘_0 A (E) X, on Blieat que , powr bk enbien m3 O,

| D (8], ¢ Aldio) Hv(Pe)  [H (44 2) Hv(P) HvCRi)]m
IR(E)) IR (8D, IRCEDN,

ou Ryt b pignome defni pon Ry (-8  R(x) et B € RIx] dérigme fo  coefficien
&quaMP(pm’doe}n\%t B4 q’)_

qr ' Y°

6"1- em CLG/CLJ—t': 9(‘}) /rnaoazabm Ma;\}’eb oun L:O,i,._, P-i _):O,il__,c'-i ¢l‘ /Q>,O

(5)  1Auel, ¢ 2 Macct, 1)) 274 [ucdin) b (P ™ [L;M@HV(P;) HV(Rg)]2 ,
IYGI IR®), IRCE),

% V el une nyace g&(e ,en Wﬂquml' fa /‘\ne?cm.hcm 4 da cRoayuh.e Ix aw p:ayname A:?g,

Clé,gf.m\ pon R,DCX—E, Y-n)z Pixy) e & h sénie ‘XouneWe "z ”27-.4 e, (5D X™, o odlienk
que fom bul enbien m >4 ’

lom (8], < [HVCP;Q) 24
Py (§,n)],

Om en déduil Lo maémuh'm rusvonles : pwr cz0—, p-4 j:0,94 ek L3 0
| : 8
(6 [Ayel, ¢ Mac(4,15L) Mapc(i,\bl\,}“{HvCPt,o)Jz

|'PS (§, )
De (5) ek (6) on decll gwa.Demen.t que pun  £:4,2, L

(7) Rl ¢ 2 [4 cm)’R(P;)’é%[Rz)’é&m,r,)’]L RE exp (o01)
13? ole &Weu pq Reuliewn cbo poaam&mea E,Rg el P§10 oﬂ)’arue} D gm-mu.verle
Bdlr, om .

L45) S
R XY): 2 AP0 (Bn) X4

U5%0 iyt XY

Soit v oume plice du eoyps R(ny).

A VYoo Hy (B ) ¢ Fy(P) Mae(, 121,)° Mox (4, b))
AM vV /o Hv(Pg/,)) < 2™ (145)(14 ) Ny (P) Mcwx(i,)gl\,f Mox (1, |b|v)q
Ce g denne

’J%C?g,b) ¢ @a)(449)2™ BUPYIR(EY (i
Q)/@M?\o ’P'Ohe{b&&'te' da Liowolle Cchz §4.3) on a -
Winy ¢ 2 RPEY)) ¢ 20o+4)RETH(P)
6m ol done Johalbment
%(PE,'» £ 9"t @w)MCi*fq) Ry ’}fg(’%)xiw)
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Qe mome , on monbie aivement gue
M) ¢ Gen)(449)2% RPIYRE)
R (Rg) ¢ (46)2% R(RYW(E)
& 'zequmi @» 'zé’)umhfo dors (7 ), on hlient
(8) RLp) ¢ 2° et REP'“" exp o))  pon 2 42 L

2Sq+3¢+5+2 (‘146)2(%2) (1 +q)3 (44 8) R(pfq'ﬁ W(R)
CL' - (2q+3)‘b+ & .

oacg

Nowp pousons maunlenant conchne fo demowbhabion de & propesiion 4 . & C4 )
ek de (8) ,oncled.uil:que
R(®) ¢ L .E__ log2 + L«4 LooyCa +.£Eﬁt_)_ RCE) +cfci)> :
pg-Ld Pa-
En bilisant que Ppg-Ld y Lq Cclqueo (3)) eof que p:= L[‘/ﬁ—(;)] , on Blient

2 L(L Load R(E) 4 dBE) ¢y 9 R(8) ()
®) ¢ (ocacs+ oo rverin T n +© )

6m Sonit empuile

feE) . A® , _dR®)

q-~ d/[{RE)] 9 q (9 [{RE)] - d) ~
" e ¢ 46 IR®1* | 4_5( BB . 4, _d )
W®]-d 3 aym®l-d 2\ 9 ¢ a(ql/AE)]-<)
Yo deanicne Q;é@oﬂlk’e’ Phwenml’ cle R(E) > A P/ 9
e G Clcnu\e %Map@mo,n).' Pe @) cle »Qo. pcpoo;hm'l ¢ ‘et-c-die

R(D) ¢ L(%RCE) s SVREE) & o 4 oCi))

o Ci: L062|+2+2C4’ e«t' Cz‘: LO%CB-"L'-}L‘CH /omkpaowbm\.}f%
amronceen dany I p’loymébaui.

C.Q.F.D.

1.9, 2™ étape : Minoration d'vne guantité non nulle

Qumbmuchem,@ ent &cﬁg(cimto clamPecm«;wﬂ ek ckgyé < cJeq,y P
P Slont neducie don p{[X/Y] , on Q.
Dixy)# O
R Conae('}u.en.t E = Vy (@(X,I)) L+ .(V,‘ cléi%m guﬁoﬂaatnmX. mi.wdmo @[[X]])



- by~

Notens Y % cw%‘amt de X§ cloms @CX,:C) Afes y el un Hement mon mud cle
wopo K. A ce meous de b metlode, on utilive wn Qa_%umenl’ wtﬂmahw, i, e

ufe ol produst :
%e; ) &4
C VGMK ¥

@am, Q’c‘th.e /aw}ucmbe, nows allbns mopcer Bs lyl, . e P’m ecaqﬂ«bz’awwc a'gf'w.
mows deduions Pe nepwDlat voubk

13 Bé”ee’fape: Ma._';ora,hon des ,le

Boun selioroen %o mebalions duc p:m%/u,nﬂe 2 du cQo.,.ibzeIﬂZ dont maeo oy wlilie
ye»’leou%zb moud cleocgmow pan V (resp- /.«.) Pendre du poagn‘ame Ry (resp. R)enC
et pon Pog (eop. 5;..) fe (MB‘C«MI’C‘R xo(’zeop XM ) cons R 3 (nesp . R)

@it alks , powr v place ardlimeclionne de K, €, Pa Mhte de,gmca fn

tv = _IPyaly 180l ( 6ma byg¢d et <Ry (Chir 'PNPZ):
O(Dégdéam engw D eroenll Ag comme Démvemde clen placer v do K ’be.u»g-lranl
»i v esl oncllimedienne IZ)V < %’L
A v ek %muz ’gly £ ‘T\v

Now ofons cLotmczuen dewsc bypes <o mayenabions Muwiant Que v a.rpoabent ow men
a S, Q)N Ag B ?eo Pﬂzauy quil m 1y lxm.l"m.o,fnw klverono & Pq,a'leootl.m ruswonle .

PROPOSITION 2 — it v une phce du cogo K . Alas

-7
Al v st Jaie ¥l ¢ PVCE) Mo (4100),) [T
al v ot ardlvediome |yl ¢ pg H(®) 2T [qam)gchzy'i )
IP\’mlv

Deémonstration . Cen d\e’of.ﬁite;o »" blleanent gao.'z?wml’ a ,mti)t de fa 80\«:&
y H % ¢L)(“z‘;""\n 5.1 ;174.0‘\6 )

et Ae/ fe. Paapo:illbn 3 i dapihe I 2 v bt orchiméclienne , die coelfome 4 du
thldt;JMG- d(Ewth (Chapm §2.2) A Vv el %Q\A;eﬂ

Pa.m. mancen Zes lxlv ow v € SCE Q) ﬂA; | Mmous Q,Wm J\X«M& wn an%zmmk'
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_ amaﬁobfque, anu'nulpe cu mancmum . Le aépullol eot % suivant .

PROPOSITION 3 — st v € 5§ Q)n Ay . Al

s v esk Ginie ), < 185 1T Ky (8) Mo (4, 1nel )
v eodeens Iyl ¢ 80 2 650 fuaang )
I.Ipo'qTV t'vv

Deémonstration. Foient v € SCE, RINAg , w un pao?angement quaocanq.ue ke va®
¢ €y £ o‘*""}>‘9€"te’c,ﬁ @ powr 'y p&.ce w . Nt Ky, Pa %O\cbbm (q,u.; 4v10?0n3e %
pun Ky ) unclute pr Y oun D Boule cuwerle B, - {xeﬁv/]x]W(RV} et Qv A
8anct'm d)(X,Yw) ((qaus P'zlmeeda-.c dl,) .

Par combuchion due Pcz.amc“me @ . zpa gcnch'm

Ow: = > M
ac? (x-E)-

eot shickment amoﬂob'q.ue s Loule gon& g%mzé de Bw el {vm».() Ja w,i)ew-m
Gw(o)= Yy CEY en 0. e puncspe d,u«r:ammum clomne

(A0 aiv b oudinddiome [y, ¢ 1515 25 &7 g HU(B) Manclt MuCe)™
(44) » vkt foie Iyl ¢ JEL (mv-e,)*f*” Hy (&) Man;(i,Mw(\T\v‘Ev)

)

Jnédgm,laé v el une P&Cp.%"td:, un mombhe ’LabouwQ ve/u,guyd; O & < IT), - )g]v
& apeo b pcpmilim 1 de Aope I, 00 a:
K v et anmc’:ch Mw(t\,).{ LlCliH)) vap)
P")qlv tv
D autie Pa-vJ:, ) eol‘gadge de vcf_igém que
w v ol fnie Mw (1T, -& ) ¢ Max (1, In,1,)

Gn kint % neoullal annonce’ en repatont Ceodwxciewe;muw%am’eéc{m (M0 ) et
(41 ) el en gwaml’bancbe E, wew O c(awPecaogm 0

ou Lo mok My, (2): ’:t”’c'z |Yw(x)|w pn bk R Bl gue O<2 ¢ Ry, et o €,

De (D) et do» wrdlbabs Juwayxooih'w % ek 3, on deduit waintenant
(2;;;2'%«»% e \:l"’juw

o

cg = H(d+s) HPHHER)T

- -1 o
e Legn)nﬁ; 2@ 2 CSQ (2¢s)" exp (o0)
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1.4 Leme etape : Lemme de zéros e condusion

Do pqmban dusvante denne wne m\)ma.Lon ce E .
PROPOSITION 4 — Gm a £ (pa)q +@-4)s .

Démonstration . P ébant tureduciBe doo RIXY] ek me dibisant pos @ dons RGOLY.
A% népudtant an nwcat a «Pq variolle Y doy pozyx&vu P et @ et wn é%mmt
oo Q[X,Y] L’Eﬂe que
AP, B = A

bn dlient domc

B Y)dxx) - A
ce donk on deduuit

1< Y% (A) ¢ ‘[26A £ (p-4)q +(9-4)»
B dewnicre a‘egaﬁ-bs »'cblenant M@M@l on euibant A comme un delemiant . 0

B neportont e rrullat daws (12) et en hfoont fo o) de B proponition’
oot -a-dae fa Wu&m de R(D) on Blient:

d Loay |51, R VR
0¢ L[D< ~ VGSCE,Q){\ﬁ; dy Leo|Ely, + RE) 4 G VR(E) 4+ c; + GCi)]

o
Cc= G+ q Loggg
C;: Cy + L032C5

g" dusiacmt par L ek en R Xamo.nk temdne oem+~o,cno?>l:£mt

4 = Lea|El, + d - cVR(8)
ﬁB)[kO] vesa;@)mr\Cl %]€v+_q_9.£§) y -G -

Hoin daube port
AH)_4 k
( TS VSSZG,Q)\F\E Av I%M(i; IEL) [K'D][ zAvLorj_% +v§w:‘ Loq)ITl‘J > - LO#.CS .

Fimafloment AD) et (14 ) donment
(159 PEQ) » - VARE) - ¢

ou Cg = cy+ Loodes
&ei afove ,:\aemte}.e Pcm.t(ecln Da Jemenotiabion du emmsme 2.,
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§9 SECONDE PARTIE DE LA DEMONSTRATION

Roppelons que maws avons Slalli 27 inconlily (15) daws % a0 5,2 O b rous
AQ’%POLQ% Q nécluchBle dams RI¥Y]. Reploms dows B o Bo = O ; Maud HUMOSOND Thaen
tenant Qque Q Mit,cme c[aw -P’e:whce' ue C:Qe’azéme 2 wn dwpeun %aﬂ.‘m%e de
PCEY) dane RIYT,

St Q- O —Q, D, clemvnpoubon el chzhéme Q@ en Ptﬁa«ém Me&cé{rm
Qc de RIYT . Mo avons Je’\')al Aomargue’ que Acus Q’%oﬁo&e (2), fe n-.,omg‘te
& eob un Pm.}\l‘ mibuﬂ'en de P. Gn on elecluit que &, poa.am&mw Q. pond dotoe o
clewnc mon awdocizd . 1 ool chhar opow Gue P 'encemie SCEQ) wt e%pp& e elonde
iojointe don cnrendlles S(5.00) ob ¢:42,p  desmbe que

PEQ) = T Y& )
)l'? rér e de B prem (e f\cul’iedaﬂz. demehialion gue
(16) P(5Q)y -9cs - ch\/RC—E)

cM)mbtom moinbtenant comment on cledwil de (16) Do maémahm ck ‘-PC‘E,Q),
B ecomde d;e’«bayite’ amnoncee dams Lo Bléaime 2
Diogue b plynsme @ divire B plopme PCE,¥) clams RI¥] , <l encirke
n pa&a«am R cams BRIV fep que
PEY): QR
b@ewne E wt un Pou;\t u’:bu.@.'ea e P,ona:
(A7) WE Q)+ P(§R) = P(PEY))
Gn 46 ) chant valalle powr Eout dvisen du pefgnime PE,¥) dans RLY] ona
(18)  @(ER) > -gcp - g VAE)
Mo d” aulie Paat & b goident e
PEPEY)) = A T df Logmin (4,151,)
@] Teia,
ek done d'aper b cnollluie 2 du Betrime d Eivonolen ot So puoposibion 2 due
Ragilhe T, on obbiont -

(19 EPEYN G -4 | T d¥leg)Th + % d¥low J8uh Loa €
)« )¢ [k-.ol[‘;%:; % +;€/gx oc’wvc&) ¢ =D

am cyz 2T R(R)
& o0 dedwil doe de 17),(18) ot de (19)
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(20) f(5, Q) ¢ qcgloge + gee VRE)

Gon cloment, on aecgszuant (16) ek (20) , on oblient & resllatl pubant -
sl Q@ eot wn pgﬁm&m deboomt B po&am?ome PCEY) dome RIY] JM
| P(5,Q)) ¢ A+ BIRE) .

o A = gcg + Logqa e B: 9% aoml Qomtam}eo annmce'ed dans P@nmcela,.u Honém

¥ Hlemime 2 eot donc demanhed Jawpe cad go- O . Reste & monhon Comma
on /e Nomeme o. Ge cob Paa.b.cu«?m
Q‘Pagm mowp clcmc HAwd /?eo %pomeaeo %QM@LOy?J) c[u. thme/me 2. @MLJMM

a'pdw L Paa.ahme ?o, Gune ’D—preyorw—pe %I—da’gu; pos 'Po (xX- &, , Y), P et ,pc._
sénie fovmelle Yz. : Eo Bom X lg et Vg, ont 'w/)pectu}emwnl' Rewss Coe%&enl
dans %cau'\.baplel' K el o esb cfbn gue :

?OCX, ,.5o) = O
O aubre J,uu): , 2 @ et wn dibeus downe de REY) clame ﬁ[y], apan.o Q dwoe
R (5-5.,7) = P(§,Y) dams BLYT. 6 peut done apydiquer fe nenalbatl
demmbe cans fo aro £,~0 a & downee CP%’ \Al/,‘, E-E,, Q) , @ g denne -

| (5,5, Q) | ¢ A+ BVAE-E)

o Aek B Mtpaocmkml'eo du 0o 8oz O amocees Q'“P"Qa"‘:’“'e 'Pgo et &
Pa.wuegm«cQge Yy

C.a.F. D

Note . o neduckeon du P&o%?e}me auw @ 50 me @&mtcmk aucne &%c«:ﬂe,
ag‘,‘.tdg A@P&gieazoe}nmeé,mm /pamchm dono bouke P il &, e'%o.?t;. 0.



CHAPITRE Y

G-fonclions

J)ég@:eo pon C.L Sier:-)eg on méme ):empo Que fs E - gewchm,eni%‘b,%b
G- gancbm pont Benwcoup PY“‘" delnles & eludion . gefl.emcj.am.t, depuws o bhavail
de E.Bowmbion [Bo1] L en oliopbse d‘wn énomce %e'nézag sun Lop valurs ce G- 8@14;&’%1
gusk, méme 5" if m ek pos aumt zaangmcml' , peut dhe compar awc 2ébublals de
Sieoed sun Do £~ Yoncioms [SL 7.

L' eopuit du arudbal punciped de Bombiori eok £o suivant : ssient %, Y,
m G-gmokm a wegtaenrb dans un wdamom&eb F, mei%(a-n):d% e:%ab.om
A.%Meﬁ}» Bincaines ; o 50 %, —, Y, st F(X) Binchirement dndepencantes , if
Me fzu.l: eoculotelz:bwp’/ de ’Lau:llm Bme(cwteo Leank T /ooﬁ.m der ga\ctww Y em un
| pamt EdF.6n mf.wncl Y= IuiJé:i,Z,_,q ow Y eot Lne perie 80\/1'&
a%z@ujcwe de clo%ae/ g s F(x), ceba /aicgn.igie gue De c]gye’ de XCE)})M cha.,w F
me Meji/e ﬁcppe[lt ) ce q.meotan’w%uﬂu bk & go.J: amaDO%ue a @uewc don
tlenames 4. ok 2.

Novo allons man lenaunt precioer boul ceci b voin quien %ul , on peut déduie B
Heoeme 2 duw nebfbal de Bembieri .

84 LE RESULTAT DE BOMBIERI

'])EF'I'NI-TiON —_ sil_ X: Zo VDMXM wne_berie xounaWz c;coeg«aenbclam un
ceqwc].emamg'z» F i man dorons gue Y, oot une G~ gmcb-onﬁ

em. 1[_4:___2 dy L%(T,:“:’:"Dv.lv)] { +eo

iy 40 m i [F. @] vEMe
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Remsrgue "M nesdle do o\oiginéﬁm qu'une G- %Oxchm a mna«z)encln <o eropnce
R, shiclement p»(lig en boule P?oce V d%un copd dancmgw; cmkenank e» caag(cientp.

4.4 Enoncé do resulbat

Yoent Fun conps Aem.cmg\eo, ny 4 unenbion b A une mabiice mxm & wagwub
clqm F(x) . 6mbu4\1\ebe Guee y’epe}ukw J.»ge:’w»leey L-D-A ,o;fha-w motcmo
‘D=_gx_, ol Judboien cb iype arctimelique ([Bed 1 pus , [Bo2]) .

Gm e clenne e’cbc.ywent Y - (X‘)__, Y ) tn vectews pobelion de LY:o0 don b Do
campwa»\ke» Yo i212—,n sonbdes G- &mcﬁm a.co%ic;mb dane F. G Lule ‘:’%cz
vde F, maw motons R, Pe PE“ Pe}it cles a0y decmwm%znce deo perico »game% R
pann R P?ace v et Yiv—i Ny £ g)whaw nabelement uidua bis Fnﬁ,._,yn
sun P Boude ouverle  B(O/R,)= fx €/ Ixly < Rvg.

Om Muppode de pB.w que Pes Y5 lzA,om véu,gaa.k Pes dewe comdilions savoanlen.
(2) Ler 70 ,c:4_m sl F(x) Dneamement dacle'[)%clcm!.‘e/s

4 F -A
©) IF. o1 VZ:HF b Loy mex LR <o

5’0@ ce» Ruypotilives, ona T rerdbat rwnant

THEOREME 3 (E. Bombieri) — Joent § un iment de F mow mul) ol quime

bl pop wne /)ting,upmtwcbal_ ) P un enbien ek (c\:‘;)};‘i‘ﬂ tme mohice a:caeg'amb:

C!L'-_moF c]e’z%p ) 9&&9@2&1 Sunwmmockp?a:;vé F mii"c’ml’
151, ¢ R, e og &; %u(8) =0 poa Lz 4,2, 0.

Al Pctm.tml: namﬁwle’evz L”epg.ue 0(34% ona

-2% y min m-
h vEZs dy Looymin@1B1) 4+ ¢ (A+J4'6) B(E) Y '(db"—iﬁ-* dy3)

oi didydydh sont U cmplinlio porcbiver me depondant que de L ek de Y .

Rema,rgue . Qe cowtonter d,,clz,dg,,dq dont «oaﬁwm ol donnee %Gpﬂlatmem,t dans

[Bol] (pld) me Ae’Pencleul' peeo dee pd . & oulre poa.t',v;DMl' gaa;pe clauoiaq.wE,
ellfamt o cu%'oien.ko clcvn.o Pc oy F, foo G. gmcb'mg Ve Jiid—m m ront 20w P’ﬂgpo-
Bore @) Bnetirement Gd(penclauh» o Q(x) . Pe nesudbel du Hemreme 3 oo e
valle sun bout Yo do monthes comlbenant fe oo F.


michaelf
Pencil


~-Hh1-

4.2, Schéma de demonstration (voir [Be1 ] pour les details )

’E"ﬂ([&oi] Lermme 13 p3‘5) . € ckank denne dans JoA 1 , on. conplauik pawzl’aul’
enier N asey opnnd, oo peliynmes Pu, P clamy FIX], non bous mudh cle degpe”
b\%&wd N, donk on conbde B Boulewn of L'aﬂoq.ue P Y:BY s+ BY ail
wwae:w d‘adre dupehzeur aue’ga,? a ®&-Z)N en O, Gm Liloe P:.mcec;. % Bame de
Scaaeg ‘wwmc)et)aemppaoe'au&afaheﬂ (ChIT §4 o [Bod ) p7).

25%pas. &) amio & Blémime do RidlowsRi ([Bod] p45) , pon Nowmey powdd (N3 L2
:e‘l ¢y ook une covlambe me dérmclmtquec{elf’arémfw» L ), I mabice @ c%amb}
cdany F[Xx], R CRM’&)%"M‘“ o Jeo le\') »onl’cle?g«;xio pon

O £~
m-4 - .
DT (PY) :bg’:l R,n'b)g Pow‘hwd'enbelmzi

on-4)]

?Jbt c‘e nongy Mo, 60\ (.‘JJXAQ c\a.m; cette G/ba.re P’Rﬁpam&e (a) d’u,',defpengmce ,2_',@-
o dun F(X) cles % 92, m ) powr amurer gue PI # 0, cec elant y,une_
deo Q-'OPOMMD du Hémime de SRidlowals .

-B—é-":-&ai Au mowen. d‘anguments Femenloires ([Bod ] Lemme 6 p20) ,on«nenbte
0,96!»0 %’V? eaciole wne complante C, me ole'r&clant gue da Q/Opelal‘m L et "’W

PR uné?émeml’ de F mon /ru.«y d”qu-u m’aol‘zpao wne »u:nau.pan;ée' da Pope-
nalewn L., oo D erciste un entien 4 £ 6N+ ¢, t@?q.ue P mabrece (&,5(5)),smsh,g

ME &%h 1s0¢m
Foent odos My M € [4,m.2] b Que P medice ACE) oleigu'.de pan.

(c\zd),._‘,ésgL I?

104

(Rﬂnz,j(g))uiswe I”'P

- : 4f34m
<
.

AE) =

N
NEd

m

sk d‘”w“b m. o\ppepcm ACE) oo déteaminant j ¢’ un Bment mon mul
b cago F

48 s Lowgue v ES (B, .o, oo Dimigue adubion diu ayplime



] . 11,
AE). ] . é& |
B c~I“'V,Iw
L. o m-p!
o Gy DTABRY, 4y B, ) (8) por  myd
"oneg)] '

oo Jrnulls o Gramer donnent wne maymakion de JAE), . Gn Bhient ([Be1] po).
vEZS & Lea| &), 4@1—?—1)@&5 & \.05( 13'?21'9 |R,..\,;,(§)\v)> +(vez535 \-es(g:;ﬁwlg.‘,v IVD + O(N)

Poun rm:'i,—,'mg ) 9(:. rerc XomaWe Q__”:‘:(Ei) Q wun 3@&) dalc}.he bwm’u’mu
eiba.?ci @-22N . (G+m) auw pant O . En wkliont B puncipe dee mascimem
cbliont clep Ma’omaborw clen \c,,w\v Guud govJ: aa,»fmaib.e h C},ucml'.'tef

N(m-ZZ)v;ZS d LoclEl, doas P netalily precetonte . ([Bod 1 Lommey1S &16 pi3.ty)

, o

Séme pas . Za gaunwgn. s podwt /rww\ef o’ Benn B Mmahen)awbmte
F F
vgs dy Looy 1A, =v§s dy Log |0, 5, - (n.p)@S & Log o o \Rm,;@”\\) ~ o)

449¢m

€. ne gpoupomt P népdtals oen gqualicima ok cirquisme pas, apparail e
Rawbewr du neclown (R”’\‘\S (&) )is‘ms‘m? gue Do Hemome de Dwelk - RG%Q.
[Bot] (p22) powmet de cnbithen ([Bo1] Lomme 40 p33) en Jonchion de N ALE)
ok cl q.uepqueo aulies lewmen Panc»é&» Gu'on masme ([Bod] Lemme 47 p L;?) en
whlromt 9'%;»&05& gwb Aur Q%Tc}m[’e,un. L et fo Heoeme de Kabb([BOﬁ.] PL'G)'
’&vg«}», on clwise por N W B gm& Lence vew +oo : P'oke'%aﬂib’ Gure
Deon cbhient comblilue & neudnl arnonce .

C.Q.F.D.

Dans son primcine ; colle demonobrclion esl wne O-&:l.a.f.l?al«m de P meBloce mise
an Poént pan Séubcy [Sc ] e c'évevcy»pzc por ReclPowri [Sh] poun Petude
deo wefeurs da E - Ronckions . G 1\@417 ao neconmache Louleo feo ccmwl’eliob'cf»eo d’
wne demonsbiakion do homcandance : s bruckion d’une gmcllon aoc Bl oure Paobew
da Mcmme.um ?}é"” (’["‘ yac),' conp binclion d’une cruanhbe’ non e addecied o D, %wt‘m
cunci Dicwre (28me of B pas) ;'MMaﬁm et mWL‘im cle cetha q,umbte' ( Lione ofr Gyema pao_)/‘
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Semme de Bred ( 3ome pan ) ele...

apendcmt ,49 /D/a@it d ‘une metode q.AAteVay-«e peu Cl;,ge}w\).‘e e ot de
CQJ'S@A ) éu.:z Mod aaTnd uhlgbeipoun demonhien s Hemome 2. & O.BBI‘, AC em
excomune cep clewa cla;xawba.hbw, on »'apersml qua Yoo neder due © povnt de Qase %, o, e
cL,Pou\t vauaB&", g, Y /aanl‘, enq«.z,oque Aal‘e, e,’c,Qgh_%;) ce g a poue vget de
clefupacu £ CWl‘eé. Auvini, s Do demonstia bion pebe’dente, on amplruit pne g:.cbm
aucilicire m&aatun'befacya:cbc Bod au pomk O, c@ quime pue ms Clﬂfwg&m Mo
on e Pcmtie, 2’052201«0. AM dont & Bk et cle monbien q-u'ume cenlirine q,uculue!,
atledliec o &, cof mon mulle , oot Beaucaup moms aie , pussquell rpese molammentyn
2 Hemome da W . 0@% B melllode dle @ep’gmcl, Paqu,uqkb‘t‘e’nmnuﬂ
BUA Paq,ueWe o bawa: Do , ook MPMJ e premien berme mon mad lem cl.weparpmml"
de 25329&1 mon mud) aue fcu\t 0 . Y%nr anbe, maw Pasons ny I coobuclion de b
8onclwn awnlane %Cmt' un ng1o dadre e on & | ook Qmmp Pﬂw debiante

%Wb V.G Smcl&uﬂ dont B nes Jbab [SPY ] el ,Oun.g?a.g?n. au fnétw.(,on

aent e’gapement P’%Me deo (deén do 9&&3@9 o@’cme, J deit gcune at au méme
h{)pe d po%&e«ne» Gure Me)u. , 'now a Q’w\e c!eom,nﬂw ) c«ﬂe:o Uige.’-
nenten o Yo mellode de Séeaep  Bon LifReren bialions sucamives da (b gawﬁ'm aucibiaine
goJ: aframﬂlaclno nckovieds clomt cf Pk re deBaramen P&m ebrlenin coo eslimabions
/aa),bga.wanbb ng meme oe M— Rb‘g%a zp@une£ c! ’W/MM Cel' eéue;p (Q%:Bam&w /
rQrO.m.OPc%u.e en ook Lo Pomme 4.5 do [Sp4] e S»,‘umcl{:,wg

W onat pas AWW}.‘ Gute h meBlock b S‘Legap aut frevm > ce beukon fe
s doo G- gowbcm d’une Pa.ut,e}: Cﬁ@w clos chbom apﬁa@u.quu deus PQAL’ en
e%el , Yes gmchm aﬂbézuq‘ueb 2ot wn e/aa»np?a Djpfq»(e de G- ganchA e lin-
chwuk cleo a’c,\.ua[lbm (Lge}wn&e%a . Nows allima ,{Mcfci&h. ce Pow\l’ an Pomayarge
sawsant eb on dafCLu:'te whe fncwueWe Jﬁ%mﬁabﬁ CI« tﬂe’dzém % .

89, NOUVELLE DEMONSTRATION DU THEOREME 2

@mmengan.o tout d'allend por goue % Len em}ic go:chano ngéfgut}u% efﬁ-gmhm

PROPOSiTiON — ﬁg:_t ".3=M§-o %x” € @[[xﬂ ne peree gewueﬂe,
O-Qgégu'ng AU QCX),‘&Q_@ 1y el une G- XOLCLGLLY
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Déemonstration. p&anuaw d'eBend Gue pecez.p.& F = Q((’ﬁm)m;;o-) el un cotp e
mam&eo cl’cu,méo b pqﬂoib’m b du :;Qa.fu'be I . 8wk, on mit (Crellase 4 de
Heoeme dEoenslein , ChIT §2.2.) que A v el une Ppace g«j\ie cLucou,\oF L on a
(4) balonl ¢ Loy 1T 0 pon bad mya
& aulic rcut, Y mocm,t en lnde Pal%‘ce arlineclienne do F um nayon do cowergpne
shiclement poikf (cF ChE §24), on
(Z) Mare Mo _2.‘21' 'quhlv < +e0

VEME mzd
Vv /0

)J‘E eob maunferanl /qu{,pe cle dotluine de (L)etda(2) que Y ve}u'go'e i)c. c'ahcui'm
al.e’gmwoanl B G- gmcﬁbw.n

«)Pcu.o ACMEDd mcwktum}.' en mesune de clehhml‘ae» pe Bleereme 2 a Pa):.t)t. du

rédlat de Bondkens . Moo neirdoplons Bo mobelions cloo Fopibies T ok I . Ragpabes
B clowneos f,\lmcu[\o-gb cLuzfuo%&:me . Pet un paEWné'me wAecLucéi/Q& dans %[X,YJ,
] éloank un corpo de fnm.gwo,},/ =~.Z:o D X ent ume setic XMeWe a‘,meg(cnbnf'o dano @ 'ueiug-m‘t
R’%lﬁ): O,e K%tg oy ‘B-@m)n.?,OS. Nows mo}ama de p?wa, F 90(25&“ w.ape C,e K our /PL

96& P. E——_Pq_ ' de’cavmooi[i'm du Pe&ynéme P en Pcﬁrm waeClucilié
dams FIXY) . Bume P ot aneductiBe dans RIxYT, f excinls wn wnioue widice
C € I4,%] teyq,ue R0 Y)=:0 e quitte a nentumerolin s pcham&meo P,
on M Auphodr gue c=4.

L. Po&ynéme H elont neduckidle domo FIX,YT ek dme dons FGOLY] pungate
deg P12 4, % cys F(X,Y) el wn F(X) epace wvedoried do dumension Qs clecjyp,,
et b gcm’vg?e 2:1, Y )— ‘\Cq"ig en anobilice une Base @&Mh& fml‘, a azwe(lopo. gauwjg

. Bk
(3) Dy .%o
4>P eof&n'n. Gue b doroalbion D Ruive ol b oo FCX,E)& R0 de.uwc clebméw
remarques ) on deduit qM/t;?e/)do[fz une molice G4%9, &c%'aenzb dom F(x), A,vé&?&m&:
B

4 4
(4) D T = A I
yird Tl

Nobono L Q’créml’aux L-D-A j fo tReome d ‘Epenobein WEIZCL; MMI:IQJLC}LLQ
ot un opchalews differenticd fuclloien do iype crililmébique (cF [Bot] p6o o [Bo2])
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ge. wame suwnank ?me:aiozm:oml'go A‘)\q-tpau;feg) de Q 'c']'lcflc;lem %eﬂhd L.
LEMME 41— %t Ry Pe nesidlanl por Wak o Rovariall Y dus polimimes B, et

(B); Abes ) ma ice ’Rj_zq“'A o s coe@(olmb clany Pammean. FIXT et 2N
Amgﬂw&é de Qlereial"wa L sont done cles dacimes cL«paB,mFme Ry .

Demonstration . Notowe M £ FLix] modide o Base {’l,:ﬁ,—, Iq"ig et
Q,q € FIx1 K w%amk de YH rc[omo P Bl un exercia gqc.j)e e Déug(ea_
que pon oul 410&-3(*@% S € FIx,v] , on a
(5) g @ xx) € 9
D’ aubie ,pcu.t ,—bpe»} oQawiqm C}M";/Q exciole 2 pc&y-&me-b B et C dane Fix, V]
tels Gue degy B ¢ 9-4  des, C ¢ q-2 el foefwg«an]:

BRY+ CP, = Ry
Blte demisne sgalibe’ domne :

Ry = BOGY
(6) ) X)
Gn e aaguse onnite que ?"94 dwire Ry dame FLxv] . ( 3),(5),(6) et
deoy, B ¢ g4 domnent ofs

R DY € Jb
e Jonl J) ol 3ac»?e ce clei:Ldte gue

R DY € 9 pam i:0d4._ g4 o

?ec(, e./tcw,:, Cq) &Mle que e vecteuwn I 2 (4,Y,—, xq"i) ok potu bion de
LY_ = O ; e Cmcoam’.bobmt Jeo G- gamcbcuo C:cef-gic[enb chuw F (&pcol'cﬂz.m'ouh
& ciélgéib'm Quie Moud Geony Jay;e’e Gue 0 ement cls G- gmctaw el Ln aanean). ?».gm/
Bh conclibion Cay due §4.4 ok diderment ratifade S e de VneBlaciBOL de B dans
FIx Y] ; quoate B endilin B) <ok encote une conppuence du letneme d ‘Eenslein .
oo Rypellimo du Bemime de Bombiori clamt veicfices , dowons mows, maintenant,
comme dans L enonce’ du Heerome 2, un eLement & do B mormud ; Q wn
doinew dons RIYT du plynime P(EY) ol supposons que Lon aik
(Z)  RE)D> Aoz Mo (Lo + %(R),_Héa-_ci) |

d4+2
dydydy dy €lamt bo conoliuntor du Hleoreme 3 amocicer & L ot Y
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R, nme.vowﬂ , deriome $e nesedlont por naﬁml' o varale ¥ des Peaambm%
Pet P, Col wn muptpg dane F[x7 du Fa&,.\am Ry j pan cv»we'qw%lf,&cmwe
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v do F fvoiugtcmk' :

Bl (R, & To (% (E)=O .

St (€ [4,0] ; R pce.amame T: clant aneduchiMe daw FLYT, 'rowtbmb
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LEMME 2 — Gon bt (€ [i,‘L],i/Yeaciat'e cn Femenk q3 ie G a&%}o_u.ce ﬁl‘,
Galo do Foun & k! gue
P B

Demonstration . Sat N % copd M.%Omd_ne. pan %ot oo coeWiccenh da

Py 6ma ReNcF & Papine
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on domne wne mouoele vewsion du Hemime dimeducilhillb” de HibBert, Qui pretise
ce dowier 2db Dbk .
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Cumz M [ AT dflaEl , deQ &ce’
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b) 'Pi: (¥ e}—ipeoa'abe L.mmomﬂme Me». P mon Ae(‘om,f\ooc'claw K l‘vj) Gue ,5]P<i.
(Vo ol danoce ms P unique plhce da K aw desrus o P)-
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¢) @, Keat Ju&mdmuncaqno c},uadmll‘c;#e dha%ino.ée ot JBlc¢d
(Vo et el A cuniguue phce archimedionne du o K ).
DB:K=Q o £401,-4 (o bwide dons [5p27 )
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(Mo(E) wt fai) mi une racie do Punle’ (Mp(8)2 @)

Voci masmbenanl wn MPS)« o quap que 2ol Deimont E du po B
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Non awono dejn renconre’ oo K= QG317 ) aw dlapibe T (§2.2 Exemple).@e
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Son demontion B pq\miﬁ'a’» 2 ,on wilioe B il puinant ([C-F] Ch Vil
Th 9 P226 ow [S‘hi311.23 Lemme 91‘32)

PROPOSITION 3 — S¢ J € Z[X] ok an pbignime _de deope’ aunpsiionr & & admet-
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de Hémreme 5, maws permetha de passer du can o Joo P st L'ob»?m[' decm,v-
a9 dows @UXY) oue e 9%@@.2

PROPOS\TION 7 — Seojant Pmﬂgnwe meclwwaww Q,[X,YJ g;im

e,wb.en. gotlt _PC%g Y)z TG —To, wne c!emmpe'xtcn du poeuynéme ?(Xg Y) en

4moc:’.u- wcm% onecuchifls dons BI%YT. 6m mobe ol | R cou emqencb e pon
B el Ls coechumb» cleo chg\ﬂwmea T¢ c=4d,—n . gat jm X un e?ement 'Ywn'rw,Q

de ) wg_ue f p:&meme Tg o /:al'uneclucu:&clm LITT. Abns Lo po&p'zmne
?C‘xxg Y) et MecluctuB?e dors RI%Y].

Remargue o Le wﬁu.[)fof oot gcuwc 2] Don Duppece 20 em enk Tg-oA One‘cfmbﬁg?e
doro RLTL (Puundse P=¥H-bx , 0:h o az-4)

Dén'\onsh-a.l’ioq. St {3 wn v,?émenk de 6 quue ﬁg:o( . B Po&,gn.&me/; TG, 4,0
clant afsdiument vneducilles, une debmpoplbbh e pﬁ&ambme Pl Xﬁ, Y) em p'zod,adb:
d* oneducidhs do Pomnane © %] oot donnez pan
(4) PlaxBy) = TT(pxy) Ta.(gx,”)

Suppesmo que Yom it Plx8¥): QR awec @ ef R cams RIxY]
@/01“50 () o mécmairemont
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Q= ZQ(BXY)
R; K Rg,(@X,Y)
ow Q4 ek Ri /at'mf clewe Po?%mémep cla/np Lb(v\/] , & el h’,/xml' afa’o‘u. cleuoc e,'&,w.b

b @ mon & cwe de GROY) = Z@0Y) (rep. O ROY)z K Ri(0Y)) il
mo(m’mmM A«Cuwl./'e[:o\mc q.mtlbclmdigm Qet R, on Peal‘aurpw gue &= K=4 .
@ %Pclﬂiae, Tg_“ et oneductille dans LLTT ; en FJII.LCWELGJI 23 et un ewbien
queVCWE/ @5 ,,L’%MII%I' & L ogue »l eob dono £ ideod gz Eomme Q@ et R
st & cofficienls dons R L, @, ek Ry sonk mezminement o Ao Jorma:
Q= QOEY)
| {r% . Ry OEy)
o et RZ-‘ ront doms L[lej,ce'q-ui downe
?Q = 0, («xby)
R: Ry (uxbv)
Gw ook donc que &, el R, on.Lmenz nearainement o R v] 6n 'P@O(R,V):QR
oot malenaalt  Peaxty). @ God ¥ )RyeX3 ) ; caci mia poocll que
» Ps R, ce Qs , pusique P ool cnetluclille dans DI)(,Y] unpove G ow Bren
@ aebien Ry, oF done o Bin @ acBion R it b degre” mul).
C.Q.F.D.

22 Démonstralion dv Hheoreme 5

Om e clowne eloﬁc 'P,”__,FP,,L m szr.é’m% de Acgy >4, onedudifes dewns B.[xf?’],
al/aeol'uncwclgmom&%, ek Sumpa.ub'e Bc.'u'e de Mg_.?amc‘e’onmb@z«?e
Betrome 5, mow ofbons praceden progressivement .

a) 1% cas : §:Q et B,— P ont bofalbmont defompcred daso ﬁ[bﬂ]

Nstous pour (24,2, m, <A£5)443595 Peu ga,mﬁ)e de Pcaaméme/: amocice aw
pa&gném . dams B paapooib'm 5 et T Ponvemlle des cm,jea(d,j) A gue 1¢igm
el 1¢5¢ 2 , gusd ondesce pa newniom de ces AXWBZ%

BRacun des ,roagnémaez A(J' véwg(e D'»Ragpaméoe Hs; malanazrowl Lout(@y)dans
ﬂ / I’».S = X Pm,i; X™  ume deue 8MQWe w&bm o A(J (X, T&J) =0 et

mp 0

Ké,s Je erpd T<;J' = @(CD,..,;))WO), 9011‘ apm Bo L ens ome cles ciclices
(‘::5)6,3 Lels gue [KL,,‘ : @] = c|ec_>,>, A
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D opio b proporction 2. D eacioke poun ot () dons S wung cenite’ clo mombion

promiers de degpe’ 3 2 oun Ky, Reroimnoms en wn g noke Py 1 CeSt powr bout

thdice @) dans B°. Boidorons mainlenant pemem@:e habmmop (Scje%m pan

p: Q.(“EDOP‘,)(QETS&P) s o0 &S
ﬁ :MP@)@;’.&.P) Al w0 €5
Pﬂ

ou Peo erl un momihe premien m’af\pm&omf):m& S | dobind dos pi; eb Noisi
4%@%&& gpand poun gue B< 4.

g:;éano A- AL)' dans & Tw)wc'h&nq » (G)) elant un wdice c,wpmque dans Jj
R consliiackion , Lo mombhe B vef'u%z toyounn £ ume des deuar Rﬁpolﬂem ayel b).
G COrwe'q.uc-mt , ¢ m eak supeucun @ un anbien My, f pdzah&me AL (B 7)
n’'a pas de recnes dans fccm,,w Q QD auhe part | comme P£04,-4 ,0n et NOR Guén
,rm%amk moanen %'zcunc]. ,dions puprieun a un enbien M, , ﬂm me Q. pop Lme ACCne
de Riwn des po&gnéme/: ‘p‘,q[ '3 @[X] o (=12, mn, COe%(c(mL’ de Yda”P" clans rP‘ .

Gsit s Mgz Max (4, Mo, Mose Mi5) ; on detduit mesilorcnl Jacclement cle o
/tmc?\e’)(:l:m 5 que s( m3z m, o Racum des peliyndmen P (@M, ¥).:1,2,m
el Ome’clucwe dano ©I Y],

& ’WE& HH;—,R\,Q cnbient done fa regnexdion be&méLi@Ae (bh) my 4 ou
b= (5”°,' u.,gw pon cowbbiucb'cm de @/ on a ‘blvéﬂ- pamtaufv demo S 1

b) 2 cas: R:Q ot BB sonk Doklbment detomperds dany Q)
én. S Nameme au o /pe’ce'cle»nl' en oi\bocl.w}baml' Yeo Paﬁaﬂam II\Df €242, m
clei«guiio paa 'ﬁ‘ - xa" 'P‘(X,X’m’y) oi a, el m; /.)cml’ dew en{.nw.a CQCMU) de [‘eﬂpe gqgah_
que z/gug?otﬂéue dutas it mb:o%ﬂe(CF ChTL §24 Rem 3)Bglou%t enaute c‘g’lmnanquefz Que powr oul
montie reliowel ¢ mon ") R onecludiBilite’ das QI¥] de RGx,Y) eguaiouct
™~ I de I\D,{(x,Y) - ™ 2 (=, fm?’)n

Q) 3%cas . Py, Py ant bolatbmont derempsres dons X))

X a’a%if i d dtendre R de bue . & ut/&)aml‘ fa zpzt.crpeo'otm 6, em
déduut due can Nefce’c’enf gu exciobe b € Q\fo/’.l,-ﬂ ue/u%taml' “D\V {1 pom
bt v dano Slg = Jviq /vesy et {b’“/m,i} c HpenUF ou F et
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wne Paabe %»w& de Q.
Gmme F ot gdxi, quitle ochangen b en £ une de 208 puuances , on pewf %ameem.
rate Qe en gout {b""/m;i} c HR"_"D’WE : n Cemume bf@ ; em o

awsl bl ¢4 powr tout v dans S . % Hememe 5 ek donc canp%l'mt
de’/vnoaﬁe' clcwa Bz @b ou peo pdzzmémeo e d2,m sonlt (.olaﬂmen} c}e’oom,voeé
dans QX)) 0

d) Cen ciefne/’zay
B cle%;h;bm deo enliers gm) (cF ChX §3), fo» P"Y*x"a”‘% P8 y)
/wnk toumenl clecom.peoe’o C'OM (1_5((% ) ;on ool clenc neumene’ Qu b {lne(ce?:[@zz, c\t el
1J\e\o q,u’d? ,r.eul Qe gque £un des »,u&,m&»@ ?{CX 80)‘3 )’)/aozt Qe&&cbﬁe
dons RIxy] (Pemser & Y2 X)(Pcrua Lover cetle dj%icu,@te/, on wlive 2a
«fuerbeodﬁ"m 7. ‘
Cencoons poun boul ¢ €[4,m], E(Xg&,)y) z Tl T, wne cleémpou
tion dun pignime PUXER ¥) en produil o plemimes mecductiflles dane @ [x77 .
Notows L; ko coop eh%u\clu' pan K ek Br ca%dcimbb cho po%maww T, 3sd—me
ek L. Ly L, A po %3&1(:[»9’ pon fes Le, 42— m.
O St enoite & wn Liment mon vw?d.u IV S Guee pour bl Lé‘[:l,'n,]
A Fo&?gnéme TE. o act inedecitle doms LITT : m»rewf ,fmenc'.ue por eocemfg
powr ot re hemie Memier umPam. quu me dwie as B c(wcﬁummont due Lo de
mombkes L ; P &ne’&cml‘e' dows LLTT] des Pdgyémeo T8, resulle albus
du loméme de Gapell ([Schi3] T.43 Th 24 p91).
Brscdenons macdenant e paayté’m% ’Pd,x ,cl.ég«'ndo apwi.
Py = ‘p,’ (occhp‘.)/ Y) pour (242
owow ,cep po&gnéme/a Aot e’y&mmk tot alement Jc,’ocmpcoe'a dane @CCX’))/' woup
" apes fa prepesilion 7, eunc ok Gnedclibles domo B Ix Y7
c@’a.r,;eto Pe & pe’ca”clmt/ P’@M%B& HR,a,—-;H.,,U& ca.ll‘e,nk done ure pcgnewtbn
ge’ame'b.ique ({3%),‘;4 avec 3 clams R oaiégt‘mk lp)v<i]_ poun toult v cm S .
Poows o= o e b= @8 o /X: chrn(g(&),_,»g(&)),' apow vP eol Sain
que fa progresscon @ebmn’b.iqvue @b™ )z 4 m[i,o%wk le. conclhusion du Hememe 5
C.Q.F.D.



CHAPITRE MIT
Enonces g éomérr{que S

o@m ce cRa,pib.e , On o.AqJ‘e un Pouhtc(uuue PQ“’ Sebmébquwe . bm 'zecaaac’e Qe
Pnﬁxréme P de cQa{Mttw péce’c}emto comme unme cowx,ge Op%&l&l.q,ue p%.ne. Au /fuwelz. frurce-
Qdafﬂe , on. clecluit da I:Qéménne 2 un emonce’ pun Pa.o Poml'o nalionneds de celte cawz&e .
P&'/& W%%k,m clame Q. Aeconci Fa.aa%na‘poe Ln Q.;tonce/, %Mbaﬂp%ené cLl O:BMQW)
| [BOLI] sun des A&aywé d'une gm:ﬁbwal&meWe Q—uapmnqu.e Aur unean.u.ge Pﬂ%ec).’we ?uu

B/ ume des pmpapeo %aﬂfeo de ce GQafu-le oena de baduwire en bovmes pwtemmt
ofionriques Pehons’ du emime 2 . mokion de Prction oldphcgue; onoramplt daner disparcibic
en pubmﬂeﬂ. mouo %“cha.-t-'ép Mpg'g«'a Po.CthLteh. vE S(Q;E,Q)," & rerc Pﬁrgyi
des Lommes 4. e 2 a.upcuaycwoe 1, Mpm%uqﬂeﬁ,wc{mmdaomao&/
necwwnin asw  1Rémome de :Ds':campa&bm de Weif [We].

Nokations . ([Fiu 1 Ha) poun & goméliie deoconaflen) . C derignenss une counlle albghrique defpne 2w
wn coyps de mombhes B . Fe sera towsorre supparce oBockiument imeduche. 5 F et wm nous-
oy de 6, maows meobenons CCF) »P’W?M»We des /,wmto F. habmeﬂo Vcle Pa. CMB@C.
Qimf:gw& une exclension de R , FCQ) désigmena k car.j:o deo%%:éibw ’za.Lon.mmw
de B e C, defmes sun F. Wn powmt M de C sona dit reged o Panmeon
/?ecny de Cen He%o:' un annean de &wabbn &bmd‘e; mowg no}eﬁmo oapow O’ldQ
%. ual)uqhan C/)ua‘jccbue) adreCice |
05 § et un lment de Q) b Jegae'c).e g ot C[e%é pax

(1) b = [0G): BC0))
¢ ‘ol ausos Q nombhe de 3ére> (Resp. ce pé‘&a) dany C®) de ba gmchLP,camJeé
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onec nnupb.PB.c«té/ caol encowe Qe clc%ne/cb '-Pi CC@)—-}[Pi(G—?) v comme ewdlemant
(f\wlgie’) d [Pt

v mobiono de My - conp bowles , /XoncLa\.o M-Fornees e... ) onk ke cfe%.h(e»
Ona &‘1‘;1:"-e T ($§41)

%un. /?e. %g de De’cmpeoibm_ dle WeLQ, Emme pour Pa Hlebria cles Haubaww,
mnewp ,Tmmcl)xm o covbm;a wnigue u’ge?zence R Dine do S Lq,ns o Fondoamentads
o Dioplankine Gemalin,” [l23]

8‘?1/ ng d’einten )%mmgbpﬁmlam deo conptanles , mouo ,rae,ge?mo utcisen Cc{,
D mobakion OC..) : »¢ geotum gdan.On pediline O(g) de’ comena. une gmcb.on
'ma.\'gme/e enwectu.& pan wqumbtéa‘* bﬁ)Pe A-% or A eol une anolante (t}w peuI
dependre de cerlains paramélies).

§4 POINTS RATIONNELS SUR UNE COURBE ALGEBRIQUE PLANE

Dono ce Paaa.‘y\afﬂe , C et une counlbe opﬁégu Gue a.%me P?a.ne dégmua 'S
6m meote Q.[x,mo] son amnaowe de coordenndes . Gn Duppode q.u’&g cciole dans C(Q.)
wn pant Q qu A@bie@uﬂ&‘gﬂzk JeicQam%eA x ek 2y eta %wz%awte}l wne
convlanlte (dons & covp R.) ) om peuk duppevern que oc ool une uugaww)aﬁl'e en @ el

que  Yy(R)= O.
Soo s conds liomo ,na Pe no'»um’alf samwank

THEOREME 6 — 30 exsle une My couleunle mudbpbicdine 8, ne dpordant quie de C e e @

tele que poun bouk print M# Q dang C(R), on ik :

(2) S8 exivle vEMg l‘e&w |19CH)]V<ﬁV oo (M) # O .

(3) _4 >k Looy mam (4,1 0L,) = - A__ RGetmy) 1 OL) + OWRGecry) )
R 0] e, e

o Yon conolonter imbensenant domo Bo OC-.) me Je"pencle»i Que de Cetde Q.

Remargue. Om o By=1 pow tout vE Mg sau tn mombbe 80.1 Haw)ongenevzogjaoa
aepulbal desient gcuwc » Pom ,fuen.ci ﬁvzi pou tocle Ppaca vde R dons Denonce” du
Beercme 6 (Voin Poxomple du §2.4).
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Démonstration. It P .:L; P X“yo R PC’Y‘gn&'"e (deigw}(& un bment da
R* plzo‘a)/ meduckHe dons RIx ¥] et vw»g\ml
P(x, n)= O

Pm Je’é)«AL&"m clude%»e’dex ,oma degx: clezbyp J cl’w.Jﬁe Paat X (Q)-w(0)- 0
Um pade Poos O smgm x clant une wdie en &, m a
(4 ) Pog # O |

9>owz toule P-Pace v de Pl,on. Cle’gd(l’ oya—b ,VQ mam.ﬂve 'Le’ep ?v Aran!

Pv = _H_'V_P;%»);_ o0 v et %ﬁnie.
By = —Pealy ¢ v ook andlumédionne
2 (4+dep,Pllen,P)' Hy (P)

Nows aygwcje;wnben. ‘Pe Blememe 6 pomcecﬂaioc o Ex gamee p ) qui,vioM,
ot ue Mg - cvnelbmtenwﬂtipgimhbe.

t@’w@ C4),% poﬁa(rémo. P’Bd«%.'e P’Ro}pcme\oe Hc), , on mole Y :27:.4 bmx""
PMWWXM@& do pzcmmb.m MAQ/N&bmele -P(Y,:L’):O B el a ca%*‘aab) clww
EL/' Ccmneaanaribu]I',mMo}e e/c‘}apmamk,»ftmtcujé«r&ce \/cle D(, Rv & Nounon. cle
cowRARERR V- adique de Y, % fa gmt.m%ualut Y sun kv ebe...

Aovocions & touke plice v de B & mombhe 120 2, defnc pon -

Al v el &2 e, Gy = Bv1Th ) o T dsigme Y. comolambe d‘Ewvenstein
de a penie X,
v oot andliméchenne, 3, esl un momihe need Kot axen 1;elil’ pour Que
0< By < Mn(Ry,Bv)
el que:
powa boul o doms 2!\/, »l foed, < By, ofleus ,X,(x')]v < PV .

Notons ensuile , pown tout pant M dam CCRY , SCM) (rep. T(M) , A(M) )
/?ww% des Ppacep vde B Wogccml: :
lc (M, < Ry et X (3 (r)) = (M)
nesp. lmO(H)lv < @v
nes p Ix(l"\)\v S Gv .

LEMME 4 — 6m o
Ca) SIMISTMM) « AM)
BY TM~SM) <« A(M).
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Démonstralion . Remarquons tout olagezcl Que
(5) wuhhm&»ﬁv,alxb<&‘&wIX&NV<%
Si v et une P%ce arcmeclionne , (5 ) ek indlo dans Qxcleg«hib'an de B, 1 2 vedl
wne p&a gv‘-éc, m a ,al |x]v< Zv
lomax™) < 1T (R ITL) < By pour boul m 4
@ Guu denme Bien -
| % Galy < Bv
L/ unclaoion (@) est fga.cje c oot vE SCM) ; ¢ Vé’A(M) C’eol'-ci-cLhe DC
lcM))y < By olos dapes (5) xa
1% Ge ), < By
el donc | Ausid G vE SCM) .
ly(m) Iy <ev
ce qui digghifie Bien que v € T(M) o
Voo Prnlioion (b) . Seil vETM) ot vZ A(M), comme &, <Ry,
% (ecry) eol Ae’z?c}-é . Dams Qv on o aj)dwi
P(oecr), ¥, (x(my)) = 'P(‘x(ﬂ),’lgcl"l)).—: O .
D'abe Paal, cl’wéo (5),
| %, Geem)l, « B .
&gﬁ pusgue v € T (M),
[p0)), < By
o penvme desant /pew\et de concline quiz, doud Ces cmc‘;bm,on a me&oabze«mnt
% (e (M) = (M) col a dae gue VvV € 3(M) p

LEMME 2 — g@teﬂ\.t \/UVM-PPG\Ce CJC B. _iE/DﬂDZ‘ bwwégwméc!a ’Qv,

O

a) ”chl ‘94> z —pC5, bz)z @)
D 1El < By

o oy <Bv powr 24,2
A?M Dy = o,

Deémongtraltion. Gm ol .

0= P& 0,)-PE,5,): puylp-s)+ T PigElog-od)s I Pia & (0301
Si giyv;z,maz.clm«: @ ’
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O # - pos = 5 P B (ol ofoiini?) 4 Z pig ¥

Ty
(0

& Sloont Beb o) on Dlienl alos

2 v et e ERcCc &:w : O« |POd.ly < HVCP)BV § ,Po‘.l]\,

2C v et e ePace arddacdieme: O ¢ |P°1lv < (i*deexp)(d%?)z Hv(P)pv 1 d%xp Hy(P) @v
e done domes %o detsc cao P emhadickon duee o

¢ \f’o;\v

B‘P uk mw M cle, canc@,u_e &Je&whabm (L.L lﬂe'me\me 6 . CZ ) oalf
e’gapemenl' une coveguence du omme 9. Buuile d‘ape fo Bume 4 yonQ

Ry . o 1 LT
(6| 2 B i )- Fflogmatiporn gy Bl W= O8)

On ctlmraéo fe Hénome 2, n o

4 R’ ) o = O R x
(7) e ve?ém)av Looy min 2, e o), ) e RGEan) = OQ) + O(VRGca) )
€. ne%:eu.r.cmk (6)et (7)) on oblieal done :

A ‘ R oq mim (4, o - .4
Iy g—;m)dv Log min (1, Jc(t)), ) = -J%TCR(D((M)) + 04 OC /Q(x(m))

C.Q.F.D.

Remar que . & ’\agman.b /&'giamml' Ik deimowhalion aw mivean du Homme 4 ;on
odLiont fo Blemime 3 ds De] .G peul' eiaa.&menl Lo dedluine clmeo”&mentalu Heeme§ .

COROLLAIRE — Supporow, en pguc des Rﬂpowéaeoc{u toeatéme €, que C oot de apnr e
men md . Aboo b mremiok qu’un nombbe ?guli ca powb M s C uwzecmt
'X_CH)_—; P"“-I ovec P ,"awm el’mzﬁ., é" ’lé(H)e Q \

§2 AUTOUR DU THEOREME DE DECOMPOSITION DE WEIL

B TRévime de Dewmpositionce Weill ([23]Ch1o et [We] cailiafbment ) monki e
comment fou cle(canpoo[bbn au'tQméb'we cles vateurs dune gmcbm QabbmzeWe Poun une
eononBe »fue'(y.czl)ve e et relide a Ik cle’canp(m'bbn en i deuns Aomuers de dirirenn
oo nghoo ek pales de . G 1283, E. Bondieri [Bok] o énonce’ un rénadlat qui pecix
8 conibulion de cocun des F&?u domo P nefabion »rte'cetlente_ @ rardlat, Ceftenclm\t ,
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T).é»m).'e wne anc-cﬁbc'e. Veici comment u? gcu«t 'mochWL yz ‘\MO-‘"" TResrem’ da[Bo’-l‘]

2.4 Enonce du resolral
Dons toul e §2, C 2 une counbe pojechive Bove plingee dins [P, Pospoce
MPJ:LL{ ca dimension m Y- 7 noke)ww Hoym——, Xom for %mc’lm ccrdennezs
avrociets & @ P?mgwmt :
Por =04, , 2oit Uc(R) Dowwert de CCR) compbibiue’ doo points M
de CCR) L’erq.ue (M)7O. S v el une Pﬁz«ce de -B.,mole’gmt une des bonce
x‘ Aur Ua(ﬁ.) en Pobomk

< Y. Moase [Xe(M) _ xp(M?) /
& (M ™M)= b | - pour M M7 dane C(R)
Nows moterons adns Sy Pbﬁﬂmbm de C(R)x CCR) dams [0, +00] de%:ﬂk‘e pan
S (MM) = I:g S (M) o MM dame CCR)

o P’Img ot ,rw sun DonoemBle des indicen €[on] teds Gue MM ovent AM,U,((&),
& glonk, Pe ’Le’/aww'at eol 2 sawant .

THE:ORéHE 7 — Yeent L?: C ....,[P:l meiemcﬁ-cm mb.omaﬂ)e oun C
d%du‘z s A ek Q wn ES’Ye de © rabionned sun B

AY_a»JOmte tne Ma.cml’an}emﬁtipgmbueA,meJépd&J oMeLe cl.u Ppang&m%t Ccﬂ’wgt_
de Rz gmcbm LPI &We cwe,!amlbu[' Povnt Mz Q MC(R),M@&:

(8) Sdeisk vemy taue §Ma)A, albn M n'esk goo wn ool de .

(3) A T & Loy 960, =~ 342 A00w) 4 0@)+ OC/RCOW))

(R Q] onaea, 2

o P conpbonfes ibersenant dans £ OC..) medeﬁp%c’ent gue du ppmegment CcP™
etde b gonckon 18

Remarque . B penonl poun C um modele fore de B cmulle apgeﬂuquﬂ p%we —PC‘X,'to):O
et ﬂ-Pe’con.P a P& &ncl‘wh ’QCLb-O\MGQDe x4, on a‘gbenz,' Pe H?e&éme 6. IMW,
mows deduirons au paragpaplle 2.4l Hecnime 7ol Hetrime 6.

Exemglc . Voici un Mcomp?e ore, cmb.auemeni 5?’&@&&&%&&4’. clf.lw[BO"'], onme
/peuf/'\aocﬂab&z. Ayz=1 pan but v dams Poroncs du Hetnome 7‘&11\4%& f- Q,
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C wt Boube d P* d'egualion X% ¥2427Z 20, on dloio b Y(xi%,2)- (2%)
et Q:=(001).

Hn . aforo odg P-4 et deyf:2. Gonoideroms -P&Pmb Mg = (g, k) 33),
P"“’*R enbien peoéb}g; Jc’gw\éopa};
oRit R vy e - 2‘3211 , 3“:1

xp = )
2QQ+ 32& 2QQ+ 322.

Rrun tout R)O,onc. Mg € ClR) ;| pown taul‘e}:?aoe v de ®,ena

8 (MR, Q)= 8 (M, Q) = Max ( [xa),, lugl,) -
brnodene S MR Q)< 1 Aa'e}oeup&nul'»i va2 ouB . X Pmcﬂawct A, =4
pous bk v damo Porence du Bleaeme 7, fo leume de WC,QQ dons (D) ek
e’waﬂmh crucwd R h‘iml'vew‘l»ao)ct Q.L056. cele de dinle o ,.QL%B
&l a:cuwpt‘.)z monhe e%apmmk qu’on me 4@.} Aos ,rnehcbe ﬁ,: 1 poun bk v
doro Veronce' du Hememe 6.

De 20m Q@Ju, E. BembBier dowe deus demonsbrobions ‘).a.fhme\}ze,cle mabure a%é»
R’uc}ue, ol Bace aun X TReore doo Haleuns [l23] : maw B reprencns en % detoitlont
anm FM_Q,%JIQ{IQQ 2.3 ; P’ww de Bombier, e sibue an miveaw de /ao\yewmz P 229
dons [Boli] %up g:-ut nemplicer pan Lo lomme 4 du Pcvn%nafﬁz 2.3

& sande, de mabine m(tQme’ﬁ.%e, LiBoe o nerdlal pun R G- gancban» (%A
ow CHITB3)’- dans cewe-d,pb%)mbﬁ p 304, PC%MPJ: 4.5-6 : "we can hzr.pace
He condilion vES 8'0 Re condilion 8, (P, @) 4 and Gheduce a%ﬂﬂe’z ermainder
bowm OC4)” m et Pa»ocrwec}‘e (on pe«ﬁe'Ju%feaba;nenl’/oM aQrBoce/mPQa ,fmefoeclen,t)/
PJA.CO\-b!E,GWQ ‘% cl,uxmt ACP’CM. 'lem.pg‘ce tSyCBQ)(ﬁ” por .Sv(p/Q)<Av’ ponr Av
compenalbment s, Au pana%na,pﬂe 2.4, mew proposns une Giop (Eme
mitanv\e’b'q.ue eﬁbo.gm%l' - vm ull;g'ae /Qe Hecnome 2.

& Pcu\t commun de ceo dénmobquo &bl' q.u’on ubﬂae C‘a)\.b [:cu[i’» a?e .me&éme
de De’wmpebcll-m de Weid | Nows 'Zaﬂ.e,pmw wanbenant en c,mepq,ueo .23/11»30 s
deer enpenticles de col mpozfanf reolal

2.9, Le Théoreme de cle'composihon de Weil [La%]

Sussont S Long ([1a3] Ch10), mous parllerons de fonckions de Weill pltel
Gue cle cf.wbwgubono de Weld comme ’ch?:v.w dans [BoH].
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Foit D wn dusireun de Calion aun C. G mole 1D son suphoat  Ubme gmcb'cn de
Wed aosocice au divoeun D ed ume chchen
A: CQ)NIDI x Mg — s R
[SeWe Gue |
(1) Prua l,ovl’/'\au\t M clans CC@)‘\D] el pour b.ul’vCH@ [Ha-? desigme Pensemle cbo
Phasde ), AlHv) me defend que de B nesbiichin de v aucorpo do nabionallle’da D el do M.
(2) $: (U,g)’tqmez'aemfe D our un owvent (dDZOAJa'Q-t) U, apao VP eocwole une %mdlan
M- Bance ok M- continve.
o«: Ux Mg — IR
b que , poun bout pant M dans CCEI~ D), on aul
AlMYV) = voR(M) 4 «(Mv)

_Ngl'_ei . 4) {SCL' , V cle’m'cgne L o@Quubm Qurociee a R ch«ce v ., coola ciie
v :-legl |y |
2) ¥ A ol wne gcw.cb'on de Wed) cusocict & D, mowymelerano N G on aﬁxdpem.
gmclibn de Well mup[:\pam@e ameciea D, b 8onc1;'on -
N = e _
3) Sur ume caunde Dne, A ewiole wn oomerpliome (dlecat dano 23] Ch 1o §2 p253
m}he Do Gfoupe dep devsewrs de Can.h& el’ye groupe des cl.w«oewwdn W@yL& com.@e C
etont Aupo0ee Diove, mous culibirenons PR.L‘S( celle dewncere mobiom
4) Qi A eok ume gmch de Weil mous noleroms (A) pon deistoeun asocie”.

Fonclion de Weil associde a un diviseur principal | &) g wne 8,,;1;0,\ qab'me% »unC,
'y gmc&m Ag . CEQ)~ 18)) % HG-——-—} [R clefg)wée par

Ag (My) = vod(P)
et une gancb'on de Weil amociee o cleiioeun W (X).

oDono B sike , mows wliliverons & PBMW Lepres »Peo dewre enoncds fbwiaamta , Qs
nont dew des 165 Wl nbaux de b Reorie deo gcmczzmoc‘a Wed Le promier (CF [la3]
Ch1o Prop22 p256 ) ook an rebudlel dumicile’; B pecnd (¢Fl123] Chito Brop32 p258),
un nesllol d eacolence .
PROPOSITION 4 — it A Lne gmcb.m do Weil dont £ dusipeun appacie’ st O .
Alos A eo: wme gmcll‘an M- conbimue of &:w.?a




_77-

PROPOSITION 2 — Jaent Ay, m Joncions do Wef o disiperny amvocies
CJe pa gm
CA) = Y+ X |
awec X >0 powr 42, ,m et L‘eﬂ[)% Gue Peooumﬁ deo X: %&Gnlm de
poinbs on commun. Ao b fonchin A1 CCB)N 171 Mg— R defnce pan
ACM,v) = L‘i‘i AL (M)
eob wne ganclwn de Weid dont fo divseur appocie’ ent Y.

g/&t ce dewnicn énmce/q.ui Wet Jecmcﬁue(JCF Pﬁ‘op."l)g Aﬁ%mbabmdu me’cn,(;/mecla
DQZTMPD)(,bm de Wec.? q.w agdwne [ “eeciolonce Potmlbutdww&m D sun u.ueca.uge P),,\)ec__
buoe Yisse d'une Poncion do Weid ammocice . D (Voun [3] Ch10 TS poun B dimenoond supenieune

P, bt pant @ damo CCB ), mows molerons A D Pomclion ds Weild appocice au
duoiveurn © (d’a.,ne}; 'y 1\1;011@9([161. 1,0m 1“3“‘} 110_-,0@ de P& gonaészcb Weil asxcice o
un diodeun ;& une goncbbw M- Banee pes ). 6m Feul' (Da3] §3p 258) Pmogonacm
M - antimument Lo gmcban Ag o P"""l’ Q, en ,700%}, pows tons Ppace vde ®

r\Q (Qv) = yoo creskadoe /\Q(Q,v): o

Considérens mantenant ume gonchon nabinmelll LP mon mufl oun C : on mole

C\-P) = % ™ Q
aom debwenr. La ‘gmcllbn de YVQLP
Ag . S mgda

esb asrocide a cl—wl.oei wd . D ‘apes PQ faopw(:bbn 1, e ok M- Bewnet /-{/peoa'ote
clone dune Mg- mlﬁantwm,b’q_ beller Gue pour tank Miv) dans C(@ )x Mg - on cul:

(10) ¥™ +g:*"qr\q(”n') £ vo¥ (M) ¢ E-MQAQ‘<HIV) + %)
&’ et 20w elh gow.e qu’/\mc)ae’ We«p wa.‘«.[’(mibb,pmell’ enonce son. TReoteme de
De’com.pobcbbh [We_]_

Den fr\mpmll'mo 4 e 2, mows oMens mounlenant decune unne’/»u.[)lc‘} Quui MO Mnel“—
bio v Tmcx%ncqﬁe 2.3 de cldgwm f Z)amﬂl @v)@ma du Heseme 7.

PROPOSITION 3 — Jaent @@’ 2 panly dislincly dany CCR ) . Allrs Ao Jonclion Minfg, )

et M- maimee Precioement ,  exciole wne Mg, - conabunte ¥(@Q.Q) guwi me depend !q-u;e-

da Qel®’ t&QDeque poun lend (M,v)gl__ap_ C(@)XH@ ,M; ' |
Min(Ag (M), A () & ¥, (8,6])




@n eget ,d'a.ne;/?a »raopoaib'on 9, Xancbm Min(dg,dg) ot une go»cb'on de Weif
dcn,l' Pe c(wwcwl me(@t%up <EQ-’:/£€C<'\Q): O+ Q@ et CAQl): 04 Q) ) : @,QT&M;
5’y pnopooib'a-. 4, ceol dome ume gmcLon M - hanee o

) NIA /'uerc»ib'm_ 3, mows m‘acoms ol Quie fL rmngdm[tcn de Man(Ag, Ad) y
ya Md’tatbn n’e%cuplf ,ewe, o be}w}:&m[i en agzl, O\,Jaa.;.é d'cw.bze P:vul’ ([La3]
Ch10 Rop 34 p258 ) que o tmffomf Q dews C(GS),DA g)ancb'o\ cle Wecf Ao est
Mominarde - I caciole domc e M- conbambe Do [_’@We Gue

2e™) & dg(Mv) pour toet Myv) dane C(@) = Mg
B, quitle & mo&'%'m un peu Sy on peut 7w&no’.¢e Ne e’%ape& & %-cb’anfmwe . @ons
fo tuite | mous supporerons touiouso que powr loul (M) doro C(Q)x Mg, ona
0 < Ag (Mv) cork-a-dne /\Q mMyv)< A

Beuminons co Pa».agaa.rﬂe por % cle;nmbab'amq\ pa,be cle 521 fvxoroocbon 2 de
—Qfeoc(ak&tce el ume gmcl-’(m de WevP aMoeCiee AL duscnen Q.

PROPOS|TION 4§ — Wit Q un poun’.’ de C . Abns Jpo; :gmct'ah. /\Q : A0 )x H@ —R,
dedinie pon

T A (M) = M (4, 5y (MQ))
est une gmct'cn cle Weild mubliplicalive omecies au duizenn Q.

Demonstration. Nolow <z (%o0,— Xn) fe ppaw,%emm}: do C damy [P™ et poue bk
c,m,«ye d-undicen @.p) dano JOyn] td gue X7, g"’P A /Xolcb;:n nolionm I
o 22
Gt < E[on] ta?q.ue Q)7 O . ¢ clant um Ppo-uaanmt, Q el b /oewp 3030
@mmUn QLA goxcllaw "Potp = gxﬁ - &P(Q) o Pde’w‘& Pememg‘)z [O/”\]‘{“g ~
De 78&0, comm.e Pa CauABC C epl suppovee Pivve . c eok um /befw 0().\1P‘Qe. (on Peu.t
done ecrine -
(th[;) = R- %+ X:(p
a Yi»O , X“P 5> O ef o Por zamefo deoclu’:iomxxg,laa BE, “IO'J.P”“‘“F’”"‘&’?’

Comminm .
D’ amér B poposilion 2, pou touk tepq.ue QQCQ)#O,PCI gmcém

C\a(: {f;’;:x VOLPQ(P
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ot wne gmchAe Weif) amociee cu duisewn Q-X-EWN&AE& manidne Muwcmnle ;
C-t'\e()= -Q+%
& ouhe pmf,cmpwl’ eiaapemenl’e&ae
) : ~Q+ @
ﬂga.p’tqmd’ionﬁ mcnbea%wqueg gmcb.m

- Min (0, Men (-c'\-t)) = Mox (0 Max Ay)
%(@)70 %(@)r O

ool wnme goncbm de Wed comociee au diseun @ . Bn revenant a:‘?a molation muDb -
Pzalin:e, cece Aot’%m'gt'e Been Gue 2& %mokon /\Q de Desimee’ de pa paraac'b'an 4 el une
80»42'& de Weid mud b’p‘&mﬁbe aracciee au duseun Q0

2.3 Agprocke a]ge/brique

A cant d'abader & fremicre desansholion dus Bleneme 7, remaunguens %e»an’wgujtat
demewne c&‘&auae'm’ P’mgml’w\e exclonsion J.uww:c/e Qaaejfhawaibwmm done oo & Prsin
Reops B au comrs dendeuar pw‘a%mpﬂmzawm»b Donscelhui-ci mowssupponoms gue 4
eol:umcaw de Je’gﬁibba pour loes o 3ene0 GIP&?eo de f g«\cﬁ{m LP

Do aule, /\Q dé(,lame P go\A—lé»cle We«p m:ﬂcpgmlmse ameciee o Qde Paarooibom"l
e[’:\a 2 o de Weizpculctb;:e @apBCLée @Q: ~LO'DAQ>, S(%(nagzw Aaml'q-ue PQWQ-
wmenk Que P’mmfaweizob el 2 Aqaotw\egadfmdew nque amcaee a Q.

Gecl olant precio€ on cDaw«lpawt A une Mg _conslambe Mu«.DLi'meZive ve’«u@‘m‘f

- XVCQMQ!)

1) By € M mer € . touk v € Mg

Q7 &y
ow Z(Q) (re Pc)) desigme QomsemMe des 3o (Aeop. des p?f?eo)cle P ek ¥y Q) R MQ-Cﬂwlh/ntQ
de f propeoilion 3.
" ul.’on{/L, aoaw,d’wa‘olpawmit{m&que pa,'zeQ\.bang ) da Hemome 7 eot
AQI;/-’XQJE, oo alllons monlion Guee an,apab-ﬁc %) Ponk e'@a&mmb

LEMME 4 — Sient Q un pé@e de LPEL vV Wwhe Ppw::e de —9. A?m,,rml’mf po:}\t M

dons CCQ)_@&_@_@_&E No(MVv)ICDy ona

(12) Log [@(MI), = = odg @ dq(Mwv) + O(1)

(13) Logy | @), = Log [P0, + oL (1)

. Q, (1) (rep. OL(1)) enl ume Ponclion de M, Bowmee paaumeq.uanb'l’e’me defendont W(‘e C
et de P et mllle poun bk v€M§ m«f un monhe ,Qm Pretiogment ma Q,(4):0 (rp. C(1)-0)
o opbcerv de R [elles que y,6)- 3 v Lonb, 2O, s ey, elank B Myooulankn de (10).
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Demonstration . Supposons que Nq(Mv)( A, Ao & couve de a Arep onibin 3
poua tot Q),?)eloou. Pé?ec‘a J diobrctde @, on a
/\Q» (H.v) > Ay
Lo nelalion (10 ). dowe oo
) d Pl - e Ag(iv) ¢ Lo @], ¢ - oudg AalM) 4+ deg Log A - 3 )
@eci. demontre (12 ). Pun (13 ) on el
O¢ Lo’ @M, - Log|PM)), ¢ deof LegBy + n(v) @

@u Femme i,ma[e'fin.dtque A le'wapé&de l,o ofne

A Sy el s z2e® 3 4t agtMy) 4 0&)
[&: @] Agthvy< By k. 0] /\a(ﬂ.vﬁkav

o dows, quitl & modifien um e & OC2)
4 3 dilegt ), - =2de® T dF A 010) + OC1)

SRR RoT o
c el a dae
R
e B & 100l -l @) Rag00) 4 OC)

No(HvI<Ay
0i Ry desigme R Haulewn arocice o b fonckionde Weed Ag (3] Chio §4 p 263,
Hoain, G coume du Becrime 4.3 du fopibie 10 da [123] d'une pont et de Pinnicile’
d,u.mm,,.ﬂiame v&u’,&mt 4.3.2 ([La3] p%S)jda Pic €¢) dons P’eppace cles ga,,(,’;‘ono
neellbs sun C moculs fao gmcbm Bownees d'oubie pant (123 1Ch4 TS p33),0na
Rag = Rg + OC1)

o QQ deaigne D Roulew avpcieea B e duw diisenn @ dono P ), gpoupe
C‘A—PLGM-CI de Po.cm»@e C.

6w obbienl done .
(46 ) A 2 dleg’ 1m], = -@do® Ro(m) + O(2)
[R: @] Ashdica, Pl

o Do combomber imbemsenant dams % OC-.) me cle’ymcfml‘ qure clas ppmsmmt CecP™
et de B gmcton LP '
e rdolat muvonl eb & pomb ementiel do R demonsbhalion .


michaelf
Pencil
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LEMME 2 — P bow ponby Q,0’ dam C, ma
fy = Rg + OC1) + 0({Ry)
o %cowl'a,.l‘g,qu{, dt@uimentc’wwgo oc¢..) mcleﬁmd&ig,ue de CQQQ).

Démonstration. S¢ b cmge C el de aente g = O, Pe 'w‘/otopl,a}f e,pl‘ e/mc!enk fem c%t,
doms ce s, Q- Q) ek w\clwuew: /,wwa—t-a,g el on o donc .
RQ’: QQ + OA)

e can 934 ek b, boile dano [23] (Ch5 Prop 5.4 p#15) . nesullal o,

W% cwomme une COV.EWCQ Cle.pa cr.*acJAa,th{l’e"c]e »Po. chbamm 2&: vauéles
Gn pgmzae % cmadle C dano 2 dac&e,me . Jat ume vowcle aBefhiennme s

de Pgwye»l‘ ?M% duak ] ce qui ai%migie qu’on pul, via wn MQMQ comhiuil e pmlla
et cerloun clvirewn 8 s Ix 4, LCJCM.L%M et P, (d) (aR371Chs Ths4 p13)
D 'apén un Hemime de Nerom ([La3] ChS Th3d p406 ou [Ne] ThS p300) , K¢

ent q,uo.&to.bcrue 2an Ixd . Des arnornic’té do duvdreun §,0n de'clsct ensuii be Que
Rs aat une foume Bfincoie s 3 (D231 Ch5 Proptid p1a2) ef gue fo foume
quaclao.Lque . stx;x) eol /mame'b(q.ue pabib)oe ([La.%] ChS TH5.2 pi’l‘l),

R comonohiclion di fomme 2 esl mavinlenant gac«Pe Poonms b= Q-07, «P’;,’gma.rpimne
S:P(lco(‘))___, J donne

R, o) = Rs(x,SCh)) + O(L)

Om oblient done, gnoce Q\P’uae%aﬁ'te'de SC—QAA:OAB
(45 ) !Rb(x)l H O(\/—Rs(x,x)) + O(4)
& ; o duwiren dont ,rawiwnt - Rs(x,x) a une 2eshiclion ¢ C de cfcgne’ L'[l?/' - Qé(x,x)
ol done, d'apes b caclloire 3.5 du Fopiie b do [la3], g - e'wjj
quﬂl‘ippe de Q.Q . Gm déduit done e C15)

By: Ro-Ror - 0(VRe ) o

ko wn

| On Cchu.t mamlenant coomenl fL dénawbtameLu (:erv&ne 7 & Maaq,,‘,..cu\,t
qM/C: course de (10) on
<D S Ly Py -
T v Log l‘P("'”Iv = O(4)
[k @] Veesc%?/\'amv)wl\, /

on deduit de (14 ) que
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(16) . T adef Both) Regm) + 0ca)

e Lme 2 /pwnet Q«Locl'en lrer
QQ (M) - -a%$ Q(‘-P(H)) + o ) + OCV Q(‘Q(H)))

& o pw} dome mainlenant néecrne (A4
A ] ) 9 -
R 0] %a, dy log’ |91, = -j’i—‘i@- RP) 4+ OL) + OV R¢pcmn) )

AalMvia,

o £'on 'vei;gée 8ac¢pmenf ue Loy consbanles G unleviennent dans Ls OC-.) me
C{ezpenc{&nf Qe cle C e{' de LP.

C.Q.F. D.

Remarques. 1) Gorme Lo Xa;l' nemoaquer ’Bm&'m dans [Bol], o B cov.w@e C el
de geme O, ‘la-Qw: on peut AUppAUner ¥ toume Of\m(\(’(ﬂ))) dans R 'zeyalli:n C9 )
du Beneme 7.

o Dle Pomme 1 monkre que ¢ D Rom e <AV>v€H3 ol doine M%mf(’ﬂ)‘
opatb,Pa Qe&bixcg ) du Hemome 7 'wotemx de /aimlbfzenpﬂme L05+pcw Los )

2’1 A_R'pr‘OCJ"e &.r‘iH)me’h'que_

Nobe But dans ce mgzwpne at de monbier comment on fwt cvter Dililocbion
du Uleneme do Neéron dans fa demeonolialion »p.e’Ce’clenl’e o} n%p&xu cel aa%ummk
a%é@z«'que fon wn altg&w\@n& ari Omeligue.

A e de [h naooli'a\.»wimtc, m?a,g?e powa foreke Mg - oo banbe Aj

4 Lo ond ] -
(17) aezw)[m Ty, o Lt 190, 4 2?2000 >>]- o)

5,(MQ)A, cleg,
‘(;P /ou%it, poren ohlenin ( o) ),de 'mmttu que ac wau.u P&Veclet.P, on o, pour A Bumcoou

M)A 2 df Ly* 1900l ¢ - ode? Rigtw) +OCL)+ ORE@))
[%: @] S.01B)<A, | deod

cX’oun D.Worw Pe cle/vio\bum dams wn car rm}l'c«,z'u CN.LC}uey Mows Mows amenen ond
empwile .

1ep Ccas &(JQ \-P = —i
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Preows ’3:.:19_ , qul' apm wne W\L,gmanl’em Q

LEMME 1 — B? @dote W, une gahci.iba nalionnelle sun C , Gun potl om Nment
qunbid de BCC) pen T(3), i ank m agho awpuit Q o gui wait mi ngrow s
!,_58% OurC cmb-.e» pvétoo Aeb

Démonstrabion. On dehlne l,"oul' d'a.geu; &, wn e&émenl’ Mttg de @CC) dun
6(3) _ %t erouile Mo m entien ket Gue L %zd’-bn «b“ei naut pao cle Péyeo ouc
’bvzoo de n et oot M.We aw ponlt Q (&vgo«, en wbilivomt fo Bomdme de
Riemann-Rocll , on conobuil ne gmcb.cm. rctionmele sun € ; 6, gus Aok
ndlle o pont Q el gui premne  des weflns mon mullles ause audnos Rehod

de ,Qa gcmclim S

AYm,»a.“gfxuaunmam&e gu'w'cle t€@, Pa gmc[lbvz LV: ,é)‘hoei + b@z‘
mlmfmk »?a.rcmcgwt'on dee Bomme 4 g | C

?‘—OM«SJQ:IOM mmtenmi 93 Pﬂe\,né'me P- Rq yﬁ+_+ EY.}—’% ,dlze'cl-u-cwe
dano QIx¥] (REQ[x] pan c:04,5) b wercfrant
Py, y)-0
?onme on rwf %m[a L coUpo de gax, c»wreu.t Auppoven que et deg&n'e Hur ‘QL Y
gue Peol‘atcw%'c{anb CJGMQ. ’.Poa J%Lm du detane' (1 ) ,ona
cJe% P- cjeg’} z c‘egLP
Buule | d'Q.'me\o po. Hemome 8.3 tluch\fJ.aei de [Fo ] (p50), -P.-_,(o) z O el

] T (> p(@) ™9
Plov) = -PqCO)Q’€Z(3)( v@))

R comsbiuclion de , 0 ot donc ume racihe J)u'n,ope de vpoganéme Pcoy) e & cau."ye
0,0) un pau'.} ’ze%mﬂ'e'z de o asundbe o%eﬁguq.ue Pgwa ’p&na): O . bm W“P‘W apewﬂ
Hetome & auwx couplle (M), w(m)) Gui 2ont des ponbs cle celte coundbe . Gn oblient
que , pow toub pant M 2 Q dano CCR),

(12) S'd exioke v €My b que lwenl, <8, obs (M) # O

(20) 4 5 de Log?* [Pmyl, = —A— R(Peny + 0ca), OGPy )
‘ : v, < B, 63‘94)

o (3 eol Y Mp - cnolounbe dee tﬂe&z&ng 6 amociet ot caulke ’fo,to):O elow Pa;nl'(0,0).
W ol mainlonant & nompbcor T 19001, < B, pur une cordibin dustipe 8 (@) < B,
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Quille & % compoien pan wn mkcmm-'\gi/me de [P" on peul puppser que e
ppwaemenl' C c P™, downe pon L5 condonmess Ao amm) X , ook fap Gus
:xo(a) = i 2(' %(Q): 'DC,;(Q) z z :IM(Q): (@)
Alos pous Louk poink M dans CCR) gue %120 o pan touke plice vde R, ara

6 (MQ): §,(MQ): Mex }f(og:) v

&)-’Mb,e,,w.k,,mwmmg ce Z@u’ag.i v o’e‘O, W ool deﬂme’pan.
(M ~ QC*O(H)/—-—I %\_CH)) |
W ) b C?fo("‘l),____) InCH))

o b € R Do) oonk e Paajmw Romooemes de méme Clesne awec de p@wb
mon md qun U. B oubie W(Q)=z0 wmpo
a(1,0,._.,0)=0

}y et clhui | sun cele qu;bon de y, q.u’\,pe»ao[e whe Mp- cnolonle A &, Gue
powr tout (M.v) dono CCR)x< Mp  om arl :

s BMQ) < Ay oo | WOl < By

Qe (19 ) ek (20) , o detlusit donc mountonant que , poun bt pant M dans (CR)

(24 ) S';Pml‘e vE&MHp ll’ng& &/(HQ)< AYY a-Vow M ol o um P&‘gxcL&P

(22) 4 _ % df)ot oo 2 R oct)+ O(VRcmy )
IR: 0 ]s(nox/.\, e

oo fen cowlonles Untervenant dons Q» )hed&f\aqden} gue de CcP™ et de LP

Mdagmdez@:m ma,?mo&mquequﬂ‘z amocl.a.;«.e\.w‘,}oeu,A CQ’l)et
(22) 'zeol'm}wom% AL Po\ "tenpgcz pa. gonckm M ,v)HSv(HQ) fer mmmltq,uaw

clion clo WuPMDLPBm(we Ng asociet au dwcseur Q ( Voir Prop.deth) . Cecl va
mowo &bie u.b/g CIM‘RIA(A'[‘Z.

2$meca‘§ S« -¥ g?j\e;!ay .
On 2 rameme aw @w /Me'ce’clenl: Pa.n,dw ajteuunmto eop%kﬂm%i apgefguw

Poons N: ~adg P . On nemargue bt clbﬂmc) quee o R Hoirome 7 eol ancu paer ume
&Acb[m wlione O, alin Poslrna pwn bude &&mmﬁme& de thome af™ a
a ER* ot mEIN. G pewt done supporer quie (.PM.M(' c}epaﬁme a Y™ avec
o ER¥ of m32 . A?mdawfa&wm&@um(&hd]IB TR24 p31), Qcom)w
@CC)C?,*) eoéuae.ax[bwcmc{ecle?/zé N du oo @CC) CM(%aa.,./gc‘eg?ncbcno d une
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'Uam'a.@& , c’eol done fe copd de chLow nediomellls o’ ume cm-u.ge pho\')dbbe 239@ c-,
quon peut dupposen Jegu}[e sun B ebqud eof wn newdloment do degne” V de C . G mole
TC. C'—C
B Aul?ecb'on de @ mgéfemenf :
Gt ¥ Q= 2 m: O, Je diiveur Lhaog retprogue do @ pn PapplicalionTZ.
6m o eaxdemment
oudq. L] pan (4,2, 2.
Om Peul' done o.nﬁiq.um Lo 'w'u,Wal dee cap ﬁe’t‘e’olevi o £ gmcbbh \.P%‘ pun 7 <k
. pornls Q; qui en sonk doy potes Auﬁera. &. remarqueml que , awec dos nolalions edenks
Ae‘bc N = degc, '517
on oblenl gud exiole une Mg - cowlanke mulbiplabive N & Gue pour bl o dice
CETANT of bad ot M dlans CCR), i M dsigne un pant de [ Pubhe T2%h)
eb R(M) wn copo de deficlion de M) alleus
(23) SWexih v € Macry tapqwe /\)Q‘. (M) A, , oS Mmook pon un p@& cle LP%

(24) 4 V;WCIB‘"” log* [P0 ¢ - R(gr)®) , oca )+ O(YRCgow )
LA @] Aot ()< By X

A)Q,: deo fcamaml' Une gandian de Wed m\uacp&cabve amociee o cluddewr Q.
6w nm?tpgie elmodb: & we@aﬁ(’é (24 ) por N, puln on p@ qéau.te . Em 'wmo)_c}.«.onl'
Que Prm?)- PM), on abolit apm a
(25 ) A L d¥legt l@ml, ¢ N_R(fm) 5 0C1) + OCJRP)
BRo-q] v Clgy
9&. /bomrma).lm Pm.b:w.t sun, 2o p‘Pacoo v de -B.(H’) te”eo Gue, powr Lm indiee 6[1,’1,:],01.
st Ao (MIv) <Ay,
oo Ay 2B)¥ pos bk v dano My, ek melms N B fnclion e We ovn €
/\): E /\’Q?[ .
Afers il ook oo gue
(26) Sc N(Mv)<dy afne illeioh unindice (€[1,1] [‘epque /\’QL‘ (Miv )¢y
G N et we gmcbmcle Weif Muﬂl'p&mbue anecee au disiven TC¥Q ok d’mEo Pc‘s
WL@ 2.6 C{uc@w 10 o D-a-?’] (gwtmaﬂte'doo gmchd.eWuQ), [)q gmcb&t /\quC
en oot wne aube (Mg de::ﬁ%me ie. ba Ba\cbau ce Wecf Mb'p&mb‘m 2l amocict au dw veun
Q de Q. p&o"\a'ptt%"i ) Gn Ped-ut donc, q,mtteaT 'mo(%.% Un pew A ga.mlwe CAV)V(-‘HQ ,
'uznpgzm N pee NgoTT dans (26 ) & C23>/(25 ) ek (26 ) on dedail olos -
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(27 ) S'Dexirke vEMg t{bo(}ue AQ(HN)(AV ol Mmialk pas wn P&% de LP
1 R, o+ |
(28) o o Wleg’ 1001, ¢ E;L? RCP0n) + 0C1)+ O(VR(Wmy) )

Nvxay

C.Q.F.D

&' 1) Via celle veconde demomohakion ,Pe Rowwme 2 dus y:ma%mfﬁe 2. 3 cavient
un coothie du Bememe 7.

2) Dons Lo Weeime 6 et 7, foo contankes medeﬁenclenl' pos du cerw B
Z oot wne n2morQue un,)cn}cmte :em eget,cfam f CG.DCO'LAOL'&&, a cawse du 'zefoc..ptqt
nécont de G, F&Qb)..%b[Fa ] ,ce» Wememes m aunaienl d inlerdt Gue poun % Cm-uﬂea de

e g3<2.

> 3) D Peonime 7 o mwl’ cle/c{l.wle wnae.’ou.%at inlenessant Gt g’;\émﬂioe wn
Réoime de Runog (Voir [M] Ch28 Tht) sun B nitude dos poc enbiors de anlasiey counlles
a‘%{&iw- (Ver [Bo4]) V. TRemome ?305),



CHAPITRE YI

Problemes divers |

84 QUESTIONS DE METHODE

& cie’&i»ih}ve, on feuk degager en gros, boto me Hlodes, des trawouc de ce
dexnidres amnéos sur s valerns de gmcbmvo a.?ge&éq-ue» . Les deuse premicres , de
nabioe wdtﬂmébque, sonk,a 4 ‘orgine, des metlodes banscendantes - o meHode de
Qe fond , mize en cenne par T. SSdneiden et P Bundodll e} Qui el de?oeyoﬁze’e clans
ce mimoine (CFOI) e f metode de Siegd, adaplée bt d'aBend pon V.6, Spundza
o cacl.ne Aeza /gmcbmo 0-9%&.9»% et’ hq«».ioe— %Aw.te pan E Bomg:c)u clam.o &?w.
des G- fmcliono (G ChY).

Now oo eBandle an cQa.pbe,Y whe WJe COMPQROLOOR de cep dewsc mellocles,
Lo ore a,H.a.ha.if .pwlr—é‘bn,e p?w.a ).)L..‘PPE dam 2a Caﬁcapllbn. ma.b-me%%ebte
Bo»m adode avec o seconde wn cas pPu-b ge;zeiay , ce»Qui JZRZ- gonoZZonb Haizw
mozo aflons wsin en aﬂ;en.okce, e on peufe%qpamenl altendre ce cas Jar S melode
de Gel Boncl , ek Qs pﬁw ol d'une maniere PL’ Semenkaine , b demonsbialk e
mevo frepesons, evitant phuotewns M@Uﬂﬂ—eﬁ[b deficals fiflives cﬂeg Bombion, eI;
O-ubleb & thé_fLEme de :chuQ- Ro%%o. A
o bovme mellede (cF ChT §2), due eaplloment & BowBion: , e, o, d “unapi-
xokion Punem,ni a%e'&i.que. EWe donne ementicllement Lo mome neslbal , mow
1\112130\}6 Q’Gumutaae d'en eacpﬂic}ueu Qfmiﬁche,o:mom'n Ia Hezie dey Raukeuwns
Aun Pon conlbes oﬂgefx’qu%. Om cmfnend mieus, des Pov; Gue Pep méllodes
mLtQﬁw’lll;#eo acent aﬂou,b. boules dewse @ @ mdme rerdbok Jeb n olamment &



- %8~

P atimolion du neole en O(\{E) ) G »rwmm% on gcut do fh quoc‘mbci&l/c[e fa Qq.uhw'.
2un ervcvule’&e;: aﬁeﬁgamxe;a ; poun ceble ra00m | cetle eslimalion »amgye d ‘e Weurrn ,

Eutte derniore mellode et cwoidemment £ P&” rabishaiante des biois W rerait
b inbcramont do woin »'F est P»’.«u% cle Q’e’l‘endu, & @unl  aue G- gmcbmw
& e/:ciq)aai wfe/a, d'nboduine wn mowsean gMamee afme/mﬂoami ausc
suplemes cﬁ%éwlmgo B mobin e Jonchions do Werll ok de Raridowrs 2un £oo ol
OE; y eD,Nncu:oowea.”nocQQ ap% ; Aeceﬁd&&‘m\e Wmcfaufe
une mewoelll 1ore, en eacr\Q»q.uanl' & powrquer des me Bledes cmw/me’bque):

§2 UNE TENTATIVE INFRUCTUEUSE

"gmlt P un P"?‘Zf"‘;’"e Me’olucl.ﬁ?z dans %(X)\'.Y'] vw’»ég[oaf P’%Pa&k Qza{heﬂ)e
Hs 5 fo Hemome 2 enonce opaw gue 2 & abun eﬁpeﬁmen} cle P{ Mmon mu.gef men,
racne ce P unile’ ek @ un diwieun daws RIvT e PCEY) , n o alows

K Looymon (1, 1E ), -
(1) Vg“@c)iv Logman € ) = o Q + O(RCE) 15)

I, Hlogrin (1) T dn, P

Om ,f»cul’ se demanden ol B resullal suboiste o0 2'on me Lient dans by dlesnc
pommes dis membhe AQ%MLQE,WC{%P%C% aw dess us d ‘tum e premen p
gu,‘ce’ paooe’dami oL Moy un prmcoemenf cam My (%) Tae’mm%en): o0
2) ey dv Logmin (4, 1E1,)

955 = daQ . OCREy?)
5 I lgmnG L) deyp
vip

poun bouk b damo Mic (8) [ = fw Mg/ IvEME), viw]

oo redalion (2 ) srcil toul cwn moburele ,a prow, que (1 ) ;de p&», el
oot vaie Al § ool ume pussicince awoel qwmc!e d’un mwgle 'zaﬁmag (Utuﬁaea »21 prep. 1
di ChYT el & %.ué Gue o ook un 'no-ugm wLmepm/w,Q, P@ mmﬁqe,, 'ze’eQb J.ag,|x\v ou
vEMg(E) Aot ﬁmewemmt wA&f@ﬂAM& Aun Q) &»‘nenclwl' , P'u;e’aaﬂfe( (2 ) esl
/gamoe en cae@eﬂa«g Vovel um ch/ze-eace/mPQe

On pencl P. Y26 X219 % o (gk)g,, 4 Pa auite do o\m&u nali onnels downed far

2p%

gg:.._LEEEQ_
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o P%l’wmm&epm%&e’. gomme dons cel’eoc&np?e,ma. K - Q, /Pe Z‘eMne cle
%a,..;,Qe dans (9 ) vaut Oouwd . 6n Powubwl’ﬁ;i ,on Twl’fveenc{ae Q de J"?i“;
el a 1 o dnc degQ/des, P= 4/2  puingue Je peligndve PUER Y )admel o ocbesliom

’La,btme/we = Q .
IR ﬁ o7
§3 THEOREME D'IRREDUCTBILITE DE HILBERT

3.1 Progressions pcomdlriques

Beo dewy premiens xpcmagna.,.ﬂu Dowssent denc pon ci’eopa{)z qucm}.’ & une omébiona-
Lion senpiBle duw Bemime 2 . Le neoudlat du C‘Qafu:b;e YL parait, Ous, pan can_be,
Paagmeri T&XGCIIB%@ Powa ?’m%j-«&, /Pe Klemome 5 c\%;wne que faul‘e‘ pmb'e
mem d'un conpo Ae maw&eo pt ccml:ew& Be.wcw.{z de fhagwwdm %ebmefb;q.ueu
U\ Mobn an | 21 cm.decbwe Awba/n.):e eol Womame‘

CONJOECTURE —‘gm,enk P un 'poegn&me &Lnewe dans QCX)[)’] e!.' 'raeoae/clanb
wne nacme dams QLCG()) _e_f_ E wn Xmenkde pi man md ef mon lacme de p’umiba/‘
Al fe J'pdgtm“ome P(E™ Y ) ol oncduchifl dans ‘QL[Y]AL m ol wn mllaa%wemtgmc

g:.%moﬂom; en Eofam awvec celle cmbecbme , ?’%cc’ ruvant (Ve [SelT 1.7 7) )
i esl wne comocguence clu Hememe cle Siegel - qu)m,[w..% (Vou paaw-\pea [SelT.1

THE:ORéME—‘E_O'Lk S: % ?“"PM} un mewg?e &m de nam&gb_,menduw, P loul

'mm&e mb’ome?o(,mmoz‘e Q,('g P/wemWecLeo:\m&cawbc»mego de Pa fme
E-xx L.'z p™  , m€Z

Afore 5 Q2 ab un ansentle mince dame QLo Cawlp?wenj’b.ne d une pa,y,lfie R-Berlionne

é‘ﬁ Q), powr toul <€ Q /:ow?}cm membre %—M ,P’wem.@?e

nn Qo{,S
el &:

Uom conotlane de ce mefauy,:at el gue 2w P et wun Po&a/né*me &uze/clucb;g?e
dons @GOLYT, a,oow Aoﬁ powr un mon.&e g«\i de x €M, PaCm'oca}que ol viaie

PMPQ poe,bm[yme B : P+, Y).
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3.2 Nom bires [pr‘emiers

Nows BUM dOns can ce pamcywrge P mechLﬁ?e dons @O Y]. bm pank Jquuo
Qangkemfw Gue P’enoemﬁ& Hp/o: ?xG@/‘sz,}’) Meﬂub)%dmw@[ﬂz ccn\be»J. ume
uygwfefc[n vwmgzeo ey . Now avonw rmamblécw. chune II gue Moa%&ad\ea
%Pcm&m ,2’ Hp/Q fb conlenauit tous /nu.g wn 'r\cmgle gmt (CFChIL Tho
et corollares 182 duTh1 ) Hel mabinedde 2 demender 4”f ,o’agl d'wn rrullat
%ehe;zaz?. |

Gﬁ. neponse ool mfcwwmmt Me?ybve; ce,lcmdant, a mdhe gemnaippance ,on me
cLioPax Gue de cmtteeocemp%ocmﬁa&mmu : pe po&gnéfme P- Y2 4-X en el un;
on a%el’, 9. pcaaméhe PCP/V) e cle(compooe pi £o mombhe Pnem'em p Jb’e&il'p: gl y A
avec 1) dano Z - o on ponoe %e&ézaymenl' u’ upeocc.obe wne u'z.iai(l‘e'de
membier premiceo p de celte gaune.

& dowior proBleme e am ao pulizfln d'wne congechine pllo gorcralk
wege[e Q»Dpotpe\%’cle Scﬂwboj ok qui ek B pwiante .

HYPOTHESE DE SHINZEL — oionl » un snbion ol §, Dy, » peignomes
(}vxe&wbﬂ&o dans Z[x]. On Acggncoegg.c'ép m ‘ercirke pas d oncelecli e PEZ
i deoise doules Pea uapww ‘f?i Ag;(x)c{-u 'paB.,vném —[}ig‘ Quasc eleew 2 .
Al P’W%m deo mLmo % poun Peog-ueQb «g@ gg@c),«.‘-. 14,2—,» Aonk Lows den

monhes premiows (e ds onetuciBiocde Z) ort un envomBe oo fini

A "&waey ,[SChiZ] , o «ma.,};e’ gue ce neéupéq[ /'\a.me&mil’ de hécuclme wn wncl*ntie
de prlimes anitilmetiquen closviguer , fan ememple %o paotieme p’ze‘be'ﬁ:\t (Prentha
»=d of «g: X% 4) ou encone (& ﬁﬂe‘me d.oomm»@zeopwuwymm (Rondae »-2 =X, b- X+2)
%@%MWM , cebte cm‘)ecku.u /a%ﬂ)e encthe m@m&’% Hons CL'C{U’% k (8[ PDU-L(M
Comme cpawwmk M Pon Jlmf&ce p'@»mecu... A-Z pr P&Mmu A= RIY] , Qusee pf-
o do mmﬂnu) J)m A’oxb&' iy Que (' ) d’ une vewion sur Z du Blereme d anetluchi -
Bl do HOWD&E, P/%Powe}e ds men cl.tétbiwle’ doy :’:'Z gg(x) por mme&cbﬁ& de
A olant a»lmia’.umenf heazoee pon Az R[Y]



APPENDICE : VALEURS DE G- FONCTIONS

Now MROpoIND (G ume mouvele aﬁmoch dungrudlat de well: 2ah ’éa G- gmcbma([Boﬂ
o ChY§4). &Wo.bm que nous alllne denner oot wne %néagaalwnaucnclae c{aoG-gmb'o»
de Pa m’lﬂe&e ClOD&DOH\e’Q poua /?eb g:\clim a%vghwb (<3 CHIT). e eule P&-Meu&.bahg,menb,
deficats wliBioch ey Borwbhicri, nolamment & Hemime do Dunll- R

1. G - opeles diffrenticl
‘gmuf % cmcwc)emah&% ’Y‘W‘Mtdl t A€ Mmm(&&)) Lu\emt.icenx@ N

ciens dans RX ). On 57 inbereme & are;ealem erenbiel L-D-A .
%R claoxa;naa an donomnaleun dans RIx] de Pﬁahwe A on adome

RE B{x] & B:RA € Mun(RIx1)
@M mokelh. aupde
8+ Mox (degR Mo dey Bi5)
x B Béé ) <ed dyemm ) Y2 4,2 aont Peo ceegw.ubcle Pa'mah[ce B.

PROPOSITION 4 — Foient 2 wme coclension de Q el’ z wn efement de £, awlmaueim L
(ce R@&)#0). &Ll: Y = Z Yz m ()(—z) tn oec}emammpmi'ea donn 20 x-2]] w&bmcle
Loy 0. Alns poun bout u»Ler MO, Homiole une Xamﬁ) (Bm)xus Jem\ahm mxm a

ca%au):odawpecay»o& 43&&20:1}:

™

(/l> RCZ) "?Z,Pui 3 Z (Z PJ‘M uz»n) ZJ

0z0 "~ m:0

N_‘ie . Tl e dane Pa bw).'e ,on mole « :[T] ,wl’ “m:.meement , ?eouec}w-o de Q2

tom,

Démonsteation . Dire que el wne sctuubion de Lo? : 0 aM‘e que
62) RZ:D"QJ_:: Bz‘gz
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ae Ry, By oty Mih%fecbomeuta@gﬁib por Ry (%-2):R ,By(x-2): B ek Yz (x-z)eny.
(2 ) o't

§ 1) z R R J z) x? ’
£ 8 2 toma) (B £ )

cequi,ene’gayont&»taanwmx donne
+ - é&) A z)
M) R@) Yy, . - &Z& (z L, REI (% 4)&

lAOLL' i 371
b ,,) B@&Q) ‘) |¥Q4J
(M-Vi) RCZ)'\QZ,HM 2 hm )Z_o éo‘ (0). 49 - g (&41) z Z ()523»1
ok d on s Bolones
(M-F’i) R(Z) ‘\:)z 4 ¢ Z. [Z M} R(n ‘hﬂ)#i)(o) ]
Rl 920 (™0 ' M-myl

(1‘1 miytd)]

@wut&mdeﬁgmeddiq,u’eenc/l )o

Gm déceal aupoitsl de B paopooibm 1 que s 2 el wn Poinl.’mJ.JmLua el b un Efmenl
de Q™ alors D epcisbe ume whigue adubion de (2 ),q—u’m molera
v (9) = 2 2,.G) X7
qui vénfe
YL 2) =

- _

Gt 2€ & wn Pmtdzc‘.nm e'nc‘e/gw.k Pcc@é%*aenf T (Lz) pon

T, ")'L&”Lo L5, '—bs[.,e y Mo gy, G, ]

oi Yon mole iy, () - mf'f.,lbmmfbﬂd&/m ]
Meofacupednw edamce&e chanen -wan:ers . * Manc for b est une
&mgueij:m. il “R 2€b

Aw cowno de fa demonohabion du Hleémome 8, mows aunony Bepoin de 'mcgamhcvw da bgpe
(3) T(LE) ¢ af(B)s b  aveca-all) et b: bL)
Fow;tcuf Powt’ gde R o’u:lu\aue pour L. c)(’mqﬂpawwqu,ua Pmclumc)e

@O‘Uﬁ. toul‘e P%C& gu\te v Je ‘Q ngﬂﬂ _(2 ane GDC&“OLMCWLPPI:@ e&o%eﬂuquemi
Jose de B, eh}wcmbenl une write’ b, donk Dimooe Jawgcafoaeotcl-uepc{eﬂv 2ot branxcenclanke
qun B oo rériducd de B, . 6"\&%& ol Peceeg«wf T ) pan

(4) T(L)= 2»;0 - vm& Leg, {Dgg“ Hase "ébvm(:»llv]
MR deoi grant £emonBle dos plian fohierclu ampr R .
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DEFINITION— Nouws dinens gue L et un G- opefzatew. cl,gg}z’xenbeg A
TCL) € +0

?z&edégucbmcofawo&aéecewecleo enatw»do% e&g‘-&mdeb@pecmm
molique chﬁ Bm@ueu([Bo’ﬂ p bg) - oy/w%ttdml’ehu&bn dans (4 ) B.m el Z‘P“"‘
nehouser fecwagcaenk 2).@5“-’1— de Bombicri G aonk donc deunc 'nobew P-Locﬂaa Quu
camc«clamtclampa Pu fcleoam&mhonodumemmg Awtceoe)tapecuoq.uanc“_wa,un

operateun A.,gaabei)ame’ame Prchion allelhique (P ChS §2 (1)),

PROPOSITION 2, - %t L un G- m&am&%mbeﬁ Alos  onciole 2 connlanke ae“:
ne Acpemdanl’wede L fbmaque pambmfpamfgdmﬁ e’tAma.mepcunL Oh.Ou.'.
T(L,Z) ¢ aRE)+ b .

Remargue . I 2erulle de prep eoabbh 9 que sl L antun G. opéuafewr clt%e)w\bep allns poun bl
Fwtlmclmamegdmg % Mm&owbmbw\owe L;Q;-O (L; ReD-B )mt
meceoaamem@nl ta-ll'@b J%G 3&(:&0»0 ce q,o.u 0‘”% Dﬁ l/@wtmc?%w c,e G ofte/za}&wl

Qfa. Pnopnihon Ma.nl'e,que mewws allbns whifisen doms fb domowshablion de YQ P’wpmbon? pour m\a&
2n oo Leames c(’”’@of’d""“""k au P%@nge': dans T, 5 ) monbre bout Pinkerst de f mobion de Pcvn.t

cy.;e?r.iq.ue‘
PROPOSI TION 3 —Gotent v une plhce &ntecie% Z un pov;ate’lc{mme dany 0, et 1 un Semen Semenl:
de g™ A?aw poun lout enlien M et b:ufe chu@e clo'ma{,am Qo) Q. oo M, . (Q.) ona

(5 ) o * '\_{_)z)ng)L Hy (R) Maoc, 12}, )
v |RG) ),

Remarque . On decluil 800&%%& de [ proponlion 3 que ke coe,g{c(enf 0wL) uecle’pencl PaooL.
Rove dae Pamt opndugue by (Prendre 2L, wn seand Wf@%énéque el romarguer q,ue]R(f 'y)]v: Hy(R

Démonstration. Gn cle;nmh.e A pnahoo[ll'on 3 pan récumence sun M. Peour Mz O, P’M%aﬁfe’
(5 ) at buooale puogure
Vz,06(R) = ’I.valo(g): 2
Spparono done 4o resuDlat vol poun Lenbtien M el 2aent Q. Qg wne Mc{a'mqﬁccw
1xm cxcm%aenb dams B Em Jy&o«l th »fuzorcoczton 4, on oBbientl
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