IntTiaTioN EEA — ELECTROTECHNIQUE

DIMENSIONNER UN GROUPE ELECTROGENE

Une station scientifique isolée sur une ile souhaite doter
ses chercheurs d’un groupe électrogéne pour s’éclairer et pour
pouvoir utiliser le matériel scientifique.

Votre travail consiste a dimensionner ce groupe, par
rapport aux charges et a la consommation de ’ensemble de
I’équipe, et d’estimer 1’autonomie d’une telle expédition.

Pour cela, la description de I’installation permet de calculer
les différents courants consommés par le groupe. Ce
dimensionnement permet ensuite de déterminer le groupe adapté
a I’application

Exercice O : Description de I’installation : calcul de la puissance apparente.

Les charges installées sont de deux types :
- les lampes d’éclairage, au nombre de 20,
- le matériel scientifique.
Ces charges sont disposées en parall¢le, si bien qu’elle sont soumises a la méme tension.
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L’objectif de cette partie est de déterminer 1’amplitude et la phase du courant de ligne /,, afin d’en déduire la
puissance apparente du groupe ¢électrogene.

1: Calcul du courant d’éclairage

Les lampes choisies sont équivalentes, d’un point de vue électrique, a une résistance R en série avec une
inductance L le tout en paralléle avec un condensateur C.

On donne pour une lampe: R=145Q , L=1H et C=7.6uF

1/ Calculez Z, I’'impédance du dip6le. Donnez Z, sa norme et ¢ le déphasage.
2/ Calculez la puissance active consommeée par la lampe.
3/ Calculez le courant /; pour les 20 lampes, et la puissance active.

2: Calcul du courant du matériel scientifique

Le matériel scientifique consomme une puissance active au maximum de 4kW avec un déphasage de 30°
4/ Calculez le courant /; et donnez son déphasage ;.

3: Calcul du courant de ligne
5/ En déduire le courant I; circulant dans le générateur. Pour cette question, on tracera un diagramme de
Fresnel.
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EXERCICE @ : Choix du générateur

6/ Calculez la puissance apparente que doit fournir le générateur.
7/ a partir de I’abaque fournie en annexe, déterminez le générateur adapté.

EXERCICE 9 . Estimation de la consommation.

En réalité, le groupe électrogéne ne fournit pas sa puissance maximale tout le temps, mais la charge
¢lectrique est répartie sur toute la journée.

Certaines suppositions permettent de penser que :

- les lampes ne fonctionnent que de 6h a 10h du matin, et de 17h a 20h,

- le matériel scientifique ne fonctionne que de 8h a 17h.

8/ Compte tenu des calculs effectués au I, donnez le profil de charge du générateur.

9/ déduisez en la puissance moyenne consommeée sur une journée.

10/ Calculez la consommation moyenne de carburant.

11/ L’expédition est ravitaillée toutes les semaines. Estimez la quantité de carburant a livrer pour assurer
'autonomie du groupe.

e TRIPHASES
| CARACTERISTIQUES TECHNIQUES _______________PACIFIC

Carnctéristliques qroupe Caracteéristiques Moteur Alternateur Version compact‘:{'
Type 400/230 V"
Gamme de - k\"’";\o P |‘;-"";\£I;‘I:O?8' Wateur
Cos ¢ 0, 500 8BS
groupe | PR ESPYT| PRPESPY Lkiyim I"Er_';[;‘l Type moteu | Ciy. rf'»:t-sng.:- C,‘JLHEE fr:';"l TA |Warque Type |:Jinc-nsicr-|r1 Pc:icls “|Reservoir
net’ (L/n) lmm} | {mm) I__|___I Lug Lxlxh Lm) kg I__|._.|
TN 9SK”| - 9 - |72 es] 24 L2E.SDH 2L 16 70 |064] @ | SO FT2 MBS | 1,2840,66:0,96 | 240 | 43
3000 wfmn TNISK] - |15 - 12 125 4.2 L3E.SDH L 16 0 |095] @ | SO FT2 MBS | 1,28:0,66:0,94 | 252 43
TN20SK| - 20| - |16 |19 2.5 S3L2.5DH aL 78 92 |13 | @ | MA | ECO32L |128:0,66:094 | 335 | 43
TN2TSK] - |27 ]| - |216] 22 6,3 54L2.5DH 4L 73 92 |18 | @ | MA |ECO28-2L | 1,40:0,78x1,02 | 460 | 100
MISK|68(|75|55] 6 |67 17 L3E.SD aL 16 10 |10 @ | MA | ECO325 |128:0,66:089( 260 | 43
1500 tr/mn TMN5sKI05 15 |84 (92151 25 53L25D L 73 92 |13 | @ | MA | ECO3IL | 1,2840,66:0,94 | 335 43
TM1BK |145(16 |16 [128 [151] 34 541250 4L 73 92 | 1.8 | @ | MA | ECO2Z8S | 1,40x0,78x1,02 | 443 | 100
TM20K | 20 | 22 | 16 |76 217 47 $4Q2.50 4L 88 03 [25]| @ [ MA | ECO281L | 1.43x0,78x1,06 | 530 | 100

srorss MONOPHASES
| CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ___________ __PACIFIC

Caracteristiques groupe Caracteristiques Moteur Alternateur Version compact™
Type 230w
Gamme de KA Ilate ur
groupe Fr Cos iy E:I :_H k.l"n"'f'_‘._‘ I"'E':[:} & Type matewr | Cyl. | Adesage | Course | Gyl | TA [Warque Type Dimersiors | Paids™ Reservair

- net i Egl () | (mm) | L) |Lur® Lxtsh (m) (ka) (L
3000 /i TN 9SKM™ | - 15 8.8 2.4 L2E.SDH 2L 16 10 |06 @ | MA MR2 1.28:0,66:096 | 225 | 43
TN 15 SKM - 1.5 13,5 4,2 L3E.SDH aL 16 0 |10 @ | MA | ECO32L | 1,28:0,66:094 | 266 | 43
MISEM | B8 | 7.5 6.7 1.7 L3E.SD aL 16 0 |10 @ | MA | ECO325 | 1,28:0,66:0,89 | 260 | 43
1500 tr/mn M5 KM 10,5 | 1.5 0.3 2.5 53L25D L 73 92 | 1.3 | @ | MA | ECO2Z8S | 1,28:0,66:0,94 | 390 | 43
TMIBEM [14.5 | 16 151 34 541250 4L 73 92 |18 | @ | MA | ECO28IL | 1,40¢0,78«1,02 | 500 | 100
TM20KM | 20 22 27 4,7 $4Q2.50 4L 88 03 [25| @ [ MA |ECO28VL | 1,43¢0,78¢1,06 | 500 | 100

(1) Dhsponitles dans les tersions suivantes : 41572404 - 4000230 V- 3807220 - 240 S 2000M5 Y - 240020 - 2305 Y - Z20M0N (2) Puisance Prime (PRF) (3) Groupes

élecu\:\genes ecquipas o mateurs certifies T4, Luf fNon: mg/Mm m’) (4] Les dimensions et poids s entendent pour un groupe defini 2 tarf, hors opt

o
Version capotie, of pags 123 (sl TROSK et TMOSKR) (5) Peicks & vide - hoes carburant rul PRP - puissance prime - utilisation continus 24h/24h sous chags vriabls - Surcharge de 103 sdmisible IhlzrnlSO&ﬁ?B PRP]
(79 ESP : puissance gand by - Uliliation secours - Fenctiormement sauss charge variable 500 hfan sans surcharge - Pour une utlisstion continue, detarer de 105
rSO A528 : puissancss exprimées pour une tempemature ambiante de 25°C - Alttude 100 m au-dessus du niveau de la mer - Detrage, nous comsuker ou = eporter au Data sheet
LesTN45|F| THISKM sant dispanibles unicuzment en versicn compact
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