
INITIATION EEA – ELECTROTECHNIQUE

DIMENSIONNER UN GROUPE ÉLECTROGÈNE 

Une station scientifique isolée sur une île souhaite doter 
ses chercheurs d’un groupe électrogène pour s’éclairer et pour 
pouvoir utiliser le matériel scientifique.

Votre  travail  consiste  à  dimensionner  ce  groupe,  par 
rapport  aux  charges  et  à  la  consommation  de  l’ensemble  de 
l’équipe, et d’estimer l’autonomie d’une telle expédition.

Pour cela, la description de l’installation permet de calculer 
les  différents  courants  consommés  par  le  groupe.  Ce 
dimensionnement permet ensuite de déterminer le groupe adapté 
à l’application

EXERCICE  : Description de l’installation : calcul de la puissance apparente.

Les charges installées sont de deux types :
- les lampes d’éclairage, au nombre de 20,
- le matériel scientifique.

Ces charges sont disposées en parallèle, si bien qu’elle sont soumises à la même tension.

L’objectif de cette partie est de déterminer l’amplitude et la phase du courant de ligne It, afin d’en déduire la 
puissance apparente du groupe électrogène.

1: Calcul du courant d’éclairage

Les lampes choisies sont équivalentes, d’un point de vue électrique, à une résistance R en série avec une 
inductance L le tout en parallèle avec un condensateur C.

On donne pour une lampe: R=145Ω , L=1H et C=7.6µF

1/ Calculez Z, l’impédance du dipôle. Donnez Z, sa norme et ϕ le déphasage.
2/ Calculez la puissance active consommée par la lampe.
3/ Calculez le courant I1 pour les 20 lampes, et la puissance active.

2: Calcul du courant du matériel scientifique

Le matériel scientifique consomme une puissance active au maximum de 4kW avec un déphasage de 30°
4/ Calculez le courant Is et donnez son déphasage ϕs.

3: Calcul du courant de ligne
5/ En déduire le courant It circulant dans le générateur. Pour cette question, on tracera un diagramme de 

Fresnel.
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EXERCICE  : Choix du générateur

6/ Calculez la puissance apparente que doit fournir le générateur.
7/ à partir de l’abaque fournie en annexe, déterminez le générateur adapté.

EXERCICE  : Estimation de la consommation.

En réalité,  le groupe électrogène ne fournit pas sa puissance maximale tout le temps, mais la charge 
électrique est répartie sur toute la journée.

Certaines suppositions permettent de penser que :
- les lampes ne fonctionnent que de 6h à 10h du matin, et de 17h à 20h,
- le matériel scientifique ne fonctionne que de 8h à 17h.

8/ Compte tenu des calculs effectués au I, donnez le profil de charge du générateur.
9/ déduisez en la puissance moyenne consommée sur une journée.
10/ Calculez la consommation moyenne de carburant.
11/ L’expédition est ravitaillée toutes les semaines. Estimez la quantité de carburant à livrer pour assurer 
l'autonomie du groupe.

TD Init. EEA, Y. Le Menach, F.Giraud W Lhomme 2011


